Tolerancje

Tolerancje wykonania elementéw prefabrykowanych z betonu
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WSTEP

Niniejszy dokument okresla zalecane tolerancje dla prefabrykowanych elementow betonowych oraz zasady ich
kontroli na etapie produkcji i montazu. Zakres obejmuje tolerancje wymiarowe, ksztattu, potozenia elementow oraz
wybrane wymagania montazowe. Dokument wspiera koordynacje miedzy projektantem, producentem, geodeta i ekipa

montazowa.

1. OGOLNE ZASADY STOSOWANIA ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH Z BETONU

Zastosowanie prefabrykowanych elementow betonowych umozliwia prowadzenie robdt w sposob zindustrializowany i
powtarzalny, z ograniczeniem zakresu prac wykonywanych na placu budowy. Prefabrykacja pozwala na skrécenie czasu
realizacji inwestycji oraz usprawnienie organizacji robdt montazowych.

Elementy prefabrykowane charakteryzujg sie kontrolowana geometrig i okreslonymi tolerancjami wykonania, co stanowi
podstawe koordynacji wymiarowej w projekcie. Prawidtowe dotrzymanie tolerancji umozliwia sprawny montaz elementow
konstrukeyjnych i elewacyjnych oraz zapewnia zgodnos$¢ geometrii obiektu z dokumentacja projektowg na etapach robot
instalacyjnych i wykonczeniowych. (Zob. rys. 1.1)

Warunkiem uzyskania zgodnosci wymiarowej obiektu jest uwzglednienie tolerancji na wszystkich etapach procesu:
projektowania, produkcji, wytyczenia geodezyjnego oraz montazu. Niezachowanie tolerancji czastkowych lub ich
kumulacja w tancuchu: produkcja — wytyczenie — montaz moze prowadzi¢ do przekroczenia tolerancji koncowych oraz
koniecznosci wykonania korekt montazowych i robdt naprawczych. (Zob. rys. 1.2)

Elementy prefabrykowane podlegaja kontroli wymiarowe] w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Wymagany
zakres kontroli, sposob dokumentowania oraz zasady odbioru powinny by¢ okreslone w dokumentacji kontraktowe;]
oraz STWIORB. Dokumentacja kontroli stanowi podstawe do oceny zgodnosci elementow i robdt montazowych z

wymaganiami projektu.
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Rys. 1.1 Koordynacja wymiarow jako podstawa jakosci Rys. 1.2 Wptyw tolerancji wtaricuchu: produkcja — wy-
wykonania i sprawnego montazu elementow oraz kolej- tyczenie — montaz na spetnienie tolerancji koricowych i
nych etapdw robot (instalacje i wykoriczenie). Jakosc wykonania obiektu.
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2. TOLERANCIJE PRZYJETE W SYSTEMIE

2.1 ZALEZNOSC | KOORDYNACJA TOLERANCJI

Na etapie projektowania i realizacji prefabrykowanych konstrukcji betonowych nalezy uwzgledniac tolerancje wszystkich
elementow biorgeych udziat w procesie: prefabrykatow, wytyczenia geodezyjnego oraz montazu. Wartosci toleranci
wykonania elementow prefabrykowanych, przedstawione w tabelach tolerancji (rozdziat 8), umozliwiajg przyjecie
realistycznych wymagan geometrycznych oraz racjonalne zaplanowanie montazu.
Wymagania geometryczne obiektu wynikaja z wymagan funkcjonalnych inwestora i uzytkownika, w szczegolnosci w
zakresie:

o przeswitow i wysokosci uzytkowych,

« szczelnoscii szerokosci spoin,

e potozenia otwordw oraz elementow wykonczeniowych,

e montazu instalacji i elementow wyposazenia.
Wymagania funkcjonalne powinny zostac przetozone przez projektanta na wymagania wymiarowe i geometryczne, ktére
nalezy jednoznacznie okreslic w dokumentacji projektowej oraz w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(STWIORB). Wymagania tolerancyjne powinny by¢ zapisane w jednym miejscu dokumentacji w sposob jednoznaczny, z
zachowaniem spojnosci pomiedzy rysunkamii opisem technicznym, aby unikng¢ powielania i rozbieznosci.

Rys. 2.1 Zaleznosci miedzy wymaganiami tole-
rancyjnymi — od etapu produkcji az do konco-
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2.2 PODZIAE TOLERANCJI NA ETAPY PROCESU

Dla potrzeb koordynacji i kontroli procesu tolerancje nalezy rozpatrywac jako sktadowe wynikajgce z poszczegolinych
etapow realizacji:

T —tolerancja koncowa na budowie (wymagana tolerancja wykonania w obiekcie),

Tt —tolerancja produkcyjna prefabrykatu,



Tu —tolerancja wytyczenia geodezyjnego,

Tm —tolerancja montazu.

Tolerancja koncowa (T) jest wynikiem tacznego wptywu tolerancji czgstkowych (Tt, Tu, Tm) oraz sposobu prowadzenia
prac montazowych. W przypadku elementow wymagajacych wysokiej doktadnosci (np. strefy montazu stolarki, fasady,
potaczenia konstrukeyjne, strefy instalacyjne), wymagania tolerancyjne nalezy okreslic jako zaostrzone i uwzglednic je w

projekcie oraz w technologii montazu.

2.3 ZALEZNOSC TOLERANCJI KONCOWEJ OD TOLERANCJI CZASTKOWYCH

Wymagania dotyczace tolerancji koncowych na budowie okresla sie w dokumentacji technicznej i STWIORB. Na tej
podstawie producent prefabrykatow, geodezyjna obstuga budowy oraz wykonawca montazu dobierajg i realizujg
tolerancje czgstkowe w taki sposob, aby spefnione zostaty wymagania koncowe.

Projektant powinien weryfikowac realnosc przyjetych tolerancji poprzez analize tacznego wptywu tolerancji produkeyjnych,
wytyczenia oraz montazu. W szczegolnosci nalezy uwzglednia¢ sytuacje, w ktorych kilka wymagan geometrycznych

dotyczyjednoczesnietego samegoelementu lub potgczenia, comoze prowadzi¢ dozaostrzenia warunkow wykonawczych.

2.4 WYMAGANIA DOTYCZACE WYMIAROWANIA | BAZ ODNIESIENIA

Wymagania dotyczace potozenia elementdw w obiekcie powinny byé okreslane wzgledem osi konstrukcyjnych oraz
ustalonych punktéw odniesienia w wysokosci (reperdw roboczych). Projektant powinien przyjmowac osie w miejscach
umozliwiajgcych jednoznaczne wytyczenie i kontrole montazu, w szczegodlnosci w strefach o podwyzszonych
wymaganiach dokfadnosci.

Wytyczenie i montaz elementdw nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy dotrzymanie tolerancji koricowych,
przy czym wymagania bezpieczenstwa konstrukcji oraz wymagania dotyczgce nosnosci majg pierwszenstwo przed

wymaganiami estetycznymi i wykonczeniowymi, o ile dokumentacja projektu nie stanowi inacze;.

2.5 KONTROLA | DOKUMENTOWANIE ZGODNOSCI

Prefabrykaty powinny podlega¢ kontroli wymiarowej w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zakres kontroli,
czestotliwos¢ oraz sposdb dokumentowania wynikéw powinny zosta¢ okreslone w dokumentacji jakosciowej oraz w
STWIORB. Wyniki kontroli stanowig podstawe do odbioru elementdw oraz robét montazowych.

W przypadku stwierdzenia odchytek przekraczajgcych wymagania tolerancyjne nalezy sporzadzi¢ zapis kontroli oraz
przekazac¢ informacje do oséb odpowiedzialnych za nadzdr robdt w celu podjecia decyzji o dopuszczeniu, korekcie lub

wykonaniu robdt naprawczych.



3. OBLICZENIA TOLERANCII
3.1 KOORDYNACJA MODUtOWA | PROJEKTOWANIE MODULOWE

Koordynacja modutowa jest metoda porzgadkowania wymiardw konstrukcji, pomieszczen oraz elementdéw wyposazenia
i wykonczenia poprzez odniesienie ich do siatki modutowej. Podstawa koordynacji modutowej jest modut bazowy 100
mm, oznaczany jako M, umozliwiajgcy projektowanie w oparciu o powtarzalng siatke wymiarowg oraz uwzglednienie
dopuszczalnych odchytek wykonawczych (tolerancii).

Wymiary projektowe powinny by¢ dobierane jako wielokrotnosci modutu M, z zachowaniem rezerwy umozliwiajgcej
kompensacje odchytek wynikajgcych ztolerancjiwykonania oraz odchytek ksztattuiustawienia elementdw. Przyktadowo,
wymiar elementu wynosi 3580 mm, a po uwzglednieniu tolerancji wykonania, np. £10 mm, granice dopuszczalne

Wynosza:

3580 £10 mm, tj. 3570-3590 mm. (Zob. rys. 3.1)

Koordynacja modutowa ma szczegdlne znaczenie w

konstrukcjach prefabrykowanych, poniewaz wptywa

L 2
na powtarzalno$¢ produkcji, ograniczenie kolizji 7 3580+ 10 L
montazowych oraz mozliwosé utrzymania toleranciji Rys. 3.1- Tolerancja symetryczna

koricowych na budowie. Dokumentacja projektowa powinna jednoznacznie okresla¢ uktad osi oraz baz wymiarowych,
aby umozliwié prawidtowe wytyczenie geodezyjne i kontrole potozenia elementdw.
Wymiarowanie i tolerowanie nalezy prowadzié¢ w sposob spdéjny w catej dokumentaciji, zgodnie z zasadami rysunku

technicznego oraz wymaganiami norm dotyczgcymi tolerowania wymiardw i geometrii.

3.2 DEFINICJE | ZASADY OPISU TOLERANCUJI

W projektowaniu modutowym oraz w dokumentacji wykonawczej punktem odniesienia dla tolerancji jest wymiar
nominalny (bazowy), czyli wartosé, wzgledem ktérej dopuszceza sie okreslone odchytki wykonania w ramach tolerancji
produkcyjnej T..

Tolerancje wymiarowe moga by¢ okreslane jako:

a) tolerancja symetryczna (najczesciej stosowana)

Tolerancja symetryczna jest roztozona réwnomiernie po obu stronach wymiaru nominalnego.

Przyktad:

3580 mm - wymiar nominalny (bazowy)

+10 mm - tolerancja

Dopuszczalne granice wymiaru: 3570-3590 mm.

W takim przypadku maksymalna odchytka od wymiaru nominalnego wynosi 10 mm w kierunku ,,minus” oraz 10 mm w
kierunku ,,plus”.

b) tolerancja niesymetryczna

Tolerancja niesymetryczna oznacza dopuszczalne odchylenia przesuniete w jedng strone wzgledem wymiaru
nominalnego i jest stosowana w sytuacjach, w ktérych przekroczenie granicy w jednym kierunku jest niedopuszczalne

(np. ograniczenia funkcjonalne, warunki montazu, zachowanie przeswitow).



Przyktad:

wymiar nominalny: 3590 mm

dopuszczalny zakres: 3575-3595 mm ,||/ ’II/

Zapis tolerancji: 3590 +5 / =16 mm ESe -'_- 155

Rys. 3.2 - Tolerancja niesymetryczna
Tolerancje niesymetryczne nalezy stosowac¢ w szczegdlnosci wtedy, gdy okreslony poziom, krawedz lub potozenie

stanowi wymaganie krytyczne dla montazu, funkcji elementu lub wspdtpracy z innymi branzami (np. ograniczenie

wysokosci, dopasowanie do stolarki, instalacji lub elementéw wyposazenia).

nm

Rys. 3.3 Zasada trojwymiarowej przestrzeni modutowej uwzgledniajgcej wszystkie odchyiki.

3.3 PRZYKEAD OBLICZANIA TOLERANCJI

Do weryfikacji realnosci tolerancji koricowej na budowie oraz do oceny wptywu tolerancji sktadowych (produkciji,
wytyczenia i montazu) dopuszcza sie stosowanie metody sumowania statystycznego typu RSS (root sum square), tj.

sumy kwadratdéw sktadowych.

ZALEZNOSC OGOLNA

Tolerancje koncowag T mozna oszacowa¢ wedtug zaleznosci:
T°=a-T +b-T +c T’

gdzie:
T —tolerancja koricowa na budowie (tolerancja wykonania w obiekcie),
T, - tolerancja produkgji elementu prefabrykowanego,
T, - tolerancja wytyczenia geodezyjnego,
T —tolerancja montazu (ustawienia elementu),
a, b, ¢ - wspdtczynniki zalezne od uktadu konstrukcyjnego, sposobu podparcia oraz liczby elementéw
wptywajgcych na wynik.

W obliczeniach wstepnych dopuszcza sie przyjecie:a=b =c¢ =1,0.



Tolerancja produkcji T, powinna uwzgledniac fgcznie odchytki wymiarowe oraz odchyiki ksztattu elementu, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej oraz STWIORB (w tym m.in. odchyiki dtugosci/szerokosci, prostoliniowosé,
ptaskos¢, odchytki kgtowe).
Tolerancje wytyczenia T, nalezy przyjmowac adekwatnie do zastosowanej technologii pomiaru, jakosci osnowy
geodezyjnej oraz warunkow realizacji robot. Tolerancje montazu T nalezy dobiera¢ na podstawie typu elementu,
dostepnych srodkdw montazowych oraz mozliwosci regulacyjnych potgczen.
Zaleznosé RSS stosuje sie w szczegolnosci do:

e oceny, czy zaktadana tolerancja koricowa jest mozliwa do spetnienia,

» identyfikacji tolerancji sktadowych wymagajgcych zaostrzenia,

» pordwnania wariantéw technologii montazu i kontroli.

PRZYKEAD OBLICZENIOWY

Stopa stupa ma zostac ustawiona osiowo wzgledem osi konstrukeyjne;.
Dane wejsciowe:
tolerancja produkcji elementu (oznaczona na prefabrykacie): Tt = 5 mm,
tolerancja wytyczenia osi ha budowie: Tu = £6 mm,
tolerancja montazu ustawienia elementu: Tm = £6 mm.
Dla obliczen przyjeto wartosci odpowiadajgce petnej szerokosci przedziatu toleranciji:
T,=10mm
T,=12mm
T =12mm
Dlaa=b=c¢=1,0:
T?2=10"+12*+12° =388
T=+/388=19,7mm
Oszacowana tolerancja koricowa wynosi:
T/2=19,7/2 = 10 mm
Uwaga: w dokumentacji tolerancje moga byé podawane jako T (petna szerokosé przedziatu dopuszczalnego) albo jako

T/2 w zapisie symetrycznym +. W praktyce wymagania najczesciej okresla sie w formie + (T/2).

OCENA WYMAGAN PRZY OGRANICZONEJ TOLERANCJI KONCOWEJ

W przypadku narzuconej tolerancji koricowej, np. T =10 mm (£5 mm), konieczne jest odpowiednie zaostrzenie tolerancji
sktadowych. Dla uktadéw o ograniczonych mozliwosciach regulacji (sztywne potgczenia, wiele punktdw oparcia, brak
luzéw montazowych) nalezy uwzglednic ryzyko kumulacji odchytek oraz przyjac bardziej restrykcyjne wartoscitoleranciji

sktadowych, np.:

T,=+£3mm
T,=+3mm
T =+3mm

Wymagania te nalezy kazdorazowo weryfikowaé w odniesieniu do technologii wykonania, mozliwosci montazowych

oraz stopnia nadmiarowosci wymagar geometrycznych w danym wezle lub strefie konstrukeyjnej.



4. TOLERANCJE DLA ELEMENTOW BETONOWYCH

4.1 TOLERANCJE | WYMIAROWANIE

Sposodb podawania wymiardw w dokumentacji projektowej ma bezposredni wptyw na mozliwos¢ dotrzymania tolerancii
wykonania. Tolerancje potozenia elementdw w planie oraz tolerancje wysokosciowe nalezy odnosi¢ odpowiednio do:
osi konstrukeyjnych (linie bazowe wymiarowania, tyczenia i kontroli),

punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych) zlokalizowanych w poblizu obszaru montazu.

Projektant konstrukciji lub architekt powinien zapewnic, aby uktad osi konstrukcyjnych byt jednoznacznie okreslony w
dokumentacji (rysunki, opisy) oraz aby osie zostaty zlokalizowane w miejscach umozliwiajgcych wytyczenie i kontrole
(strefy dostepne, wolne od kolizji). Maksymalna odlegtosé pomiedzy osiami nie powinna, co do zasady, przekraczaé 25

m. Zaleca sie lokalizacje osi w poblizu elementéw, dla ktérych przewidziano zaostrzone wymagania tolerancyjne.

FUNKCJE OSI KONSTRUKCYJNYCH W BUDYNKU I W TERENIE
Osie konstrukecyjne stanowig podstawe do:

o odniesienia tolerancji potozenia elementdw (kontrola odchytek w planie),

e wymiarowania i koordynacji wymiarowej w projekcie,

e wytyczenia geodezyjnego na budowie oraz wykonywania pomiardw kontrolnych.
Wytyczenie moze by¢ realizowane réwniez metoda stanowisk swobodnych zgodnie zzasadami okreslonymiw rozdziale
6.
Osie nalezy wyznaczyd i ustabilizowac¢ z doktadnoscig dostosowang do wymagan tolerancyjnych przewidzianych dla
montazu. Po wykonaniu pomiaréw kontrolnych oraz odbiorze osi nalezy traktowac je jako baze odniesienia dla kolejnych

etapow tyczenia, montazu i kontroli.

PUNKTY WYSOKOSCIOWE NA KONDYGNACJACH
Na kazdej kondygnacji budynku nalezy wyznaczy¢ punkty odniesienia wysokosciowego (repery robocze), umozliwiajgce
wymiarowanie i kontrole rzednych elementéw montowanych na danym poziomie.
Dopuszczalna rdznica rzednych pomiedzy reperami roboczymi na kolejnych poziomach wynosi:

e« 3 mm -dlardznicy wysokoscido 4,0 m,

o dlawiekszych rdéznic wysokosci dopuszczalng wartosé nalezy okresli¢ jako:

1,5'H mm
gdzie:

H - réznica wysokosci w metrach.
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WYMIAROWANIE POLOZENIA ELEMENTOW WZGLEDEM OSI (RYS. 4.2)

Wymiary okreslajgce potozenie elementdw na rysunkach nalezy podawac jako wymiary od osi konstrukeyjnych (wymiary
bazowe), liczone od najblizszej osi odniesienia. W praktyce wymiary w planie nalezy odnosi¢ do osi znajdujgce;j sie
po stronie poczatkowej uktadu wymiarowania (np. osi po lewej stronie), a w przypadku stosowania lokalnego uktadu

wspotrzednych — do osi 0 nizszej wartosci wspotrzednej.
Wymiary od osi podane w dwdch prostopadtych kierunkach okreslajg potozenie elementu w planie. Petne okreslenie

potozenia elementu wymaga dodatkowo podania rzednej wysokosciowej (poziomu). (Zob. rys. 4.2)
Wymiary gabarytowe elementu (wymiary jego wielkosci) nalezy podawadé jako wymiary bezposrednie, niezaleznie od

wymiardw bazowych okreslajgcych potozenie. (Zob. rys. 4.2)

Taki sposdb wymiarowania zapewnia w szczegdlnosci:
spojnosé wymiarowania potozenia z tolerancjami potozenia,
mozliwos¢ bezposredniego wykorzystania wymiardw z rysunku do wytyczenia i kontroli,

zgodnos¢ wymiardw gabarytowych z wymaganiami dotyczgcymi tolerancji ksztattu,
mozliwos¢ wyznaczania potozenia metodg wspdtrzednych (np. tachimetrem / metoda wolnego stanowiska) w

oparciu o dane z rysunku.

Rys. 4.2 Przyktad okreslania pofozenia elementu
wymiarami od 0si.
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WYMIAROWANIE POZIOMOW (RZEDNYCH WYSOKOSCIOWYCH) (RYS. 4.3)

Wymiarowanie rzednych wysokosciowych nalezy odnosi¢ do pobliskiego punktu wysokosciowego (reperu roboczego).
W budynkach wielokondygnacyjnych nalezy zapewnic reper roboczy na kazdej kondygnaciji. Repery robocze kondygnacji

nalezy wyznacza¢ w nawigzaniu do reperow bazowych obiektu (poziom odniesienia budynku), w sposob zapewniajgcy

wymagania doktadnosci dla catego uktadu wysokosciowego.
Przy wymiarowaniu rzednych wysokosciowych nalezy stosowac konsekwentnie potgczenie:
1180+3

780+3
T
[
(o))
7
5

wymiarow bazowych (rzedne ,,+”), oraz
wymiarow bezposrednich (wymiary gabarytowe elementu),

analogicznie jak przy wymiarowaniu w planie. (Zob. rys. 4.3)

Rys. 4.3 Tolerancje wykonania otworu okiennego.



4.2 OBOWIAZYWANIE TOLERANCJI

Wymagania tolerancyjne obowigzuja do momentu odbioru elementéw prefabrykowanych lub odbioru kornicowego
robdt, o ile dokumentacja kontraktowa nie przewiduje odbioréw posrednich. Szczegdtowe zasady nalezy przyjmowac

zgodnie z postanowieniami umowy oraz obowigzujacymi warunkami kontraktowymi dla danej inwestycji.

4.3 TEMPERATURA ODNIESIENIA

Wymiary i pomiary kontrolne nalezy odnosié do temperatury +20°C, o ile dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie

okreslajg inaczej.
4.4 PRZEKROCZENIA TOLERANCUI

Kontrole wymiarow nalezy wykonywac z uwzglednieniem znanej doktadnosci pomiaru. Doktadnos¢ pomiaru kontrolnego
nie powinna by¢ gorsza niz 1/5 tolerancji obowigzujgcej dla danego wymiaru.
Przyktad: dla tolerancji £20 mm doktadnos$¢ pomiaru kontrolnego powinna wynosi¢ co najmniej £4 mm.
Kazde przekroczenie tolerancji stwierdzone podczas kontroli nalezy:
o udokumentowac w protokole kontroli,
o zgtosic kierownictwu budowy oraz zamawiajgcemu (lub inspektorowi nadzoru),
e poddac ocenie w zakresie: dopuszczenia, korekty montazowej lub robdt naprawczych, zgodnie z dokumentacija

kontraktowa.

4.5 ODKSZTALCENIA

Nalezy rozréznia¢ odchytki wymiarowe (objete tolerancjami) od odksztatcen wynikajgcych z pracy konstrukcji. W
niniejszym opracowaniu tolerancje odnoszg sie do odchytek wymiarowych, natomiast odksztatcenia wynikajg w
szczegolnosci z: obcigzenia, sprezenia, petzania oraz skurczu betonu.

Podczas kontroli geometrii konstrukcji nalezy uwzgledniad, ze czes¢ obserwowanych odchytek moze wynika¢ z
odksztatcen czasowych, np. w sytuacji obcigzenia elementow (stropdw) materiatami budowlanymi na etapie realizacii
robot.

Tolerancja dla wygiecia (ugiecia / podgiecia) nie stanowi wartosci ugiecia elementu, lecz okresla dopuszczalny zakres
zmiennosci ugiecia wokdt wartosci Sredniej wyznaczonej dla serii elementow o tych samych parametrach. Oczekiwane
wartosci srednie ugie¢ montazowych dla wybranych typéw elementéw moga byé przedstawione w odpowiednich

czesciach opracowania, przyktadowo na rysunku 4.4.

y,mm

-40

-30

-20

5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 11
Rys. 4.4 Wykres — podgiecie (wygiecie ku gorze) podczas montazu.



Warunki sktadowania, czas sktadowania oraz moment zwolnienia sprezenia majg istotny wptyw na wielko$¢ podgiecia
(wygiecia ku gorze). Podawane wartosci srednie majg charakter orientacyjny i nalezy traktowac je wytacznie jako
wartosci referencyjne. W przypadku elementow niewykorzystywanych w petni pod wzgledem nosnosci dopuszcza
sie redukcje sity sprezajgcej oraz ilosci zbrojenia, co moze skutkowac zmniejszeniem podgiecia na etapie montazu.
Odchyitki odksztatcen nalezy okresla¢ poprzez wyznaczenie wartosci sredniej odksztatcenia dla partii elementéw
tego samego typu i o tych samych wymiarach nominalnych w danym obiekcie. Odchytke stanowi réznica pomiedzy
wartoscig aktualnie zmierzong a wartoscig srednig wyznaczong w danym momencie, ktéra nastepnie podlega
poréwnaniu z wymaganiem tolerancyjnym.

Wartosci odksztatcen dtugotrwatych, nominalnych podgie¢ oraz pozostate dane dotyczace zachowania elementow w

czasie nalezy przyjmowac na podstawie informacji producenta/dostawcy elementow.

4.6 NADMIAROWOSC WYMAGAN TOLERANCYJNYCH

Nadmiarowos$¢ wymagan tolerancyjnych wystepuje w sytuacji, gdy kilka wymagan geometrycznych odnosi sie
jednoczesnie do tych samych wymiardw lub potozen elementu, a wszystkie musza zostac spetnione réwnoczesnie.
Zjawisko to prowadzi do zaostrzenia warunkéw wykonawczych oraz zwieksza ryzyko przekroczen tolerancji

koricowych.

Na rysunku 4.5 przedstawiono schematyczny przyktad nadmiarowosci wymagan dla stupow i scian. W przyktadzie
potozenie stupdw w planie okreslono za pomocg dwoch wymiardw od osi konstrukcyjnych, z tolerancjg £20
mm wzgledem kazdej osi (na rysunku przedstawiono jeden kierunek). Jednoczesnie wprowadzono wymaganie
wzajemnego rozstawu stupow (,pomiedzy sagsiednimi stupami”) z tolerancjg £25 mm. Oba wymagania muszg by¢

spetnione jednoczesnie.

Dodatkowo wymagane jest dotrzymanie pionowosci stupéw w granicy L/600, niezaleznie od wysokosci, na ktorej
wykonywany jest pomiar kontrolny. Tolerancja pionowosci nie powinna byé mniejsza niz +8 mm (zgodnie z tabelg 3 w

rozdziale 8), gdzie L oznacza wysokos$¢ odniesienia w milimetrach.

W przypadku uktadow nadmiarowo okreslonych obowigzuje zasada, ze wszystkie wymagania muszg zostac
dotrzymane. Szczegdlne znaczenie majg wymagania dotyczace rozstawu stupow oraz ich pionowosci, poniewaz

wptywajg bezposrednio na mozliwos$¢ montazu belek oraz wykonania potgczen ze Scianami.

W budynkach wielokondygnacyjnych nalezy uwzglednia¢ dodatkowe
wymagania wynikajgce z dokumentacji projektowej oraz odpowiednich O O Q
| I

tabel tolerancji (np. tabela 3 i tabela 20 w rozdziale 8). Na rysunku :

wymagan dotyczacych osi oraz krzywizny elementu,

e pionowosé Scian: H/600, nie mniej niz £5 mm i nie wiecej

4.5 przedstawiono réwniez analogiczne wymagania dla elementéw [é]ﬂ : 425 =0
Sciennych. | < : >i
Zestawienie przyktadowych wymagan (rys. 4.5): : : :
« pofozenie stupdéw i $cian w planie: £20 mm, +20 i +20
o rozstaw miedzy elementami sgsiednimi: £25 mm, :
e pionowoséstupdw:L/600, niemniejniz+8 mm,zuwzglednieniem : e
!
|
|

niz 20 mm, z uwzglednieniem wymagan dla budynkdéw
Rys. 4.5 Nadmierne okreslenie

wielokondygnacyjnych oraz odchytek w stykach/spoinach. wymiardw dla stupdw i scian.



Na rysunku 4.6 przedstawiono przyktad tolerancji montazowych elementéw elewacyjnych wraz z centrowaniem
elementdéw w obrebie przestrzeni modutowej. W takim uktadzie konieczne jest uwzglednienie zmiennosci szerokosci
spoiny poprzez okreslenie jej wymiaru oraz dopuszczalnej tolerancji, tak aby nie wystgpito sytuacyjne ,,zabudowanie
na styk™.

Wymiar spoiny oraz jego tolerancje nalezy przyja¢ w sposoéb zapewniajgcy mozliwos¢ wykonania i obrobki spoiny. W
przedstawionym przyktadzie osigga sie to poprzez przyjecie minimalnej szerokosci spoiny wynoszacej 12 mm. (Zob.
rys. 4.6)

BEZ NADMIERNEGO OKRESLENIA Z NADMIERNYM OKRESLENIEM
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Inne przyktady nadmiarowosci wymagan tolerancyjnych moga dotyczyé:
e wymiaréw elementu oraz jednoczesnie krzywizny bokdw/krawedzi,
e potozenia elementu w planie lub w poziomie oraz jednoczesnie uskoku na spoinie (réznicy lica),

e pionowoscii nierdwnosci powierzchni posadzki oraz jednoczesnie rzednej (poziomu) posadzki.

Nalezy uwzgledniad, ze nadmiarowos¢ wymagan tolerancyjnych prowadzi do zaostrzenia warunkdw wykonania i
montazu. Wytyczenie oraz montaz nalezy w pierwszej kolejnosci prowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan najbardziej
rygorystycznych oraz kluczowych z punktu widzenia bezpieczenstwa i poprawnej pracy konstrukcji, a nastepnie

wymagan funkcjonalnych i estetycznych, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

Na etapie projektowania oraz opracowywania dokumentacji technicznej projektant powinien identyfikowad
wystepujace nadmiarowosci wymagan i uwzgledniaé je w rozwigzaniach konstrukecyjnych, detalach potaczen oraz

zapisach STWIORB, w szczegdlnosci w przypadku wymagan zaostrzonych w stosunku do wymagan standardowych.
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Projektant odpowiada za:
e jednoznaczne okreslenie baz pomiarowych (osie, repery, punkty odniesienia),
« okreslenie tolerancji wymaganych funkcjg i montazem, w tym tolerancji zaostrzonych (jezeli konieczne),

« eliminacje sprzecznych/nadmiernie okreslonych wymagan lub ich swiadome uzgodnienie w dokumentacji.

4.7 DEFINICJE WYMIAROW

Definicje wymiardw, w tym ich znaczenie oraz zasady wyznaczania miejsc pomiaru, przedstawiono w rozdziale 9.

Zestaw definicji ma charakter pomocniczy i moze nie obejmowac wszystkich przypadkow wystepujgcych w praktyce.

W przypadku potrzeby szczegdtowego doprecyzowania definicji wymiardw, metod pomiaru lub sposobu oceny odchytek
nalezy stosowa¢ wymagania wynikajgce z dokumentacji projektowej, STWiIORB oraz wtasciwych norm dotyczacych

tolerancji i geodezyjnej obstugi budowy.

4.8 WYMAGANIA TOLERANCYJNE WG PN-EN 13670

Norma PN-EN 13670 okresla wymagania dotyczgce wykonywania konstrukcji betonowych, w tym wymagania w zakresie
tolerancji geometrycznych dla elementow konstrukcji nosnej. Wymagania te nalezy uwzglednia¢ w dokumentacji
wykonawczej oraz w STWIORB, jako podstawe oceny zgodnosci robdét z wymaganiami projektu i warunkami

kontraktowymi.

W normie PN-EN 13670 wskazano réwniez tolerancje geometryczne istotne z punktu widzenia uzytkowalno$ci i
mozliwosci montazu, ktére nie wptywajg bezposrednio na nosnos¢ konstrukgiji. Tolerancje te obejmujg w szczegodlnosci

wymagania dotyczace:

« fundamentow,

e stupdw iscian,

o belekiptyt,

e wymiardw przekrojow,

« ptaskosciiprostoliniowosci krawedzi,

o otwordw oraz elementdw osadzanych i wbudowywanych w beton.

Wymagania dotyczace uzytkowalnosci i montowalnosci majg zastosowanie wytacznie w przypadku, gdy zostaty
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, STWIORB lub wynikaja z odpowiedniej normy wyrobu. W
przypadku przyjecia tolerancji zaostrzonych nalezy uwzgledni¢ wptyw tych wymagan na technologie wykonania, zakres

kontroli oraz koszty realizacji.



4.9 TOLERANCJE DLA ELEMENTOW BETONOWYCH

W rozdziale 8 przedstawiono tabele tolerancji dla poszczegodlnych rodzajow elementéw prefabrykowanych wraz

definicjami wymiardw oraz zasadami ich pomiaru i oceny.

Tabela |Rodzajelementu /wyrobu Zakres toleranc;ji

1 Stupy Tolerancje produkeyjne

2 Stupy Tolerancje wytyczenia i montazu

3 Stupy Tolerancje koricowe na budowie

4 Belki Tolerancje produkcyjne

B Belki Tolerancje wytyczenia i montazu

6 Belki Tolerancje korncowe na budowie

7 Ptyty sprezone kanatowe (TT) oraz zespolone (TT/F) Tolerancje produkcyjne

8 Ptyty sprezone kanatowe (TT) oraz zespolone (TT/F) Tolerancje wytyczenia i montazu

9 Ptyty sprezone kanatowe (TT) oraz zespolone (TT/F) Tolerancje koncowe na budowie

10 Ptyty petne sprezone zespolone (HD/F) Tolerancje produkeyjne

1l Ptyty petne sprezone zespolone (HD/F) Tolerancje wytyczenia i montazu

12 Ptyty petne sprezone zespolone (HD/F) Tolerancje koricowe na budowie

13 Ptyty petne zelbetowe (D) oraz zespolone (D/F) Tolerancje produkeyjne

14 Ptyty petne zelbetowe (D) oraz zespolone (D/F) Tolerancje wytyczenia i montazu

15 Phyty petne zelbetowe (D) oraz zespolone (D/F) Tolerancje koricowe na budowie

16 Ptyty zespolone typu filigran Tolerancje produkcyjne

17 Ptyty zespolone typu filigran Tolerancje wytyczenia i montazu

18 Ptyty zespolone typu filigran Tolerancje korcowe na budowie

19 Sciany Tolerancje produkcyjne (klasa A i B)
20 Sciany Tolerancje wytyczenia i montazu

21 Sciany Tolerancje koncowe na budowie (klasa A i B)
22 Sciany zespolone (dwuwarstwowe) Tolerancje produkcyjne (klasa A i B)
23 Sciany zespolone (dwuwarstwowe) Tolerancje wytyczenia i montazu
24 Sciany zespolone (dwuwarstwowe) Tolerancje koncowe na budowie (klasa A i B)
25 Balkony, galerie i spoczniki Tolerancje produkeyjne

26 Balkony, galerie i spoczniki Tolerancje wytyczenia i montazu
27 Balkony, galerie i spoczniki Tolerancje koricowe na budowie

28 Schody Tolerancje produkcyjne

29 Schody Tolerancje wytyczenia i montazu
30 Schody Tolerancje koricowe na budowie

31 Powierzchnie bet.— maksymalne odchyiki powierzchni Tolerancje produkcyjne (klasa A, BiC)

Szczegotowe wartosci tolerancji nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi tabelami

w rozdziale 8 oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB.
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5. ELEMENTY OSADZANE W BETONIE ORAZ OTWORY

Nalezy rozrdzniaé tolerancje dotyczace elementdw osadzanych w betonie (m.in. blach mocujgcych, mocowan
Srubowych, srub, tulei, kotew) oraz otwordw technologicznych, w zaleznosci od etapu ich oceny: w prefabrykacie oraz

w obiekcie po montazu.

Tolerancje produkcyjne odnoszg sie do potozenia elementéw osadzanych oraz otwordw w obrebie prefabrykatu i sg

kontrolowane wzgledem krawedzi formy lub krawedzi elementu, np. £20 mm. (Zob. rys. 5.1)

o) A

Rys. &.1 Tolerancja produkeyjna pofozenia w elemencie.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB okreslono tolerancje koncowe na budowie dla elementow
osadzanych, otwordéw lub podobnych rozwigzan, odnoszg sie one do potozenia wzgledem osi konstrukeyjnych (zgodnie
z wymiarowaniem projektowym). Réznica pomiedzy tolerancjg produkcyjng a tolerancjg koricowag na budowie powinna

by¢ uwzgledniana przy ocenie zgodnosci.

Potozenie elementu osadzonego w prefabrykacie w obiekcie zalezy od rzeczywistego potozenia prefabrykatu po

montazu oraz od wystepujgcych odchytek montazowych. (Zob. rys. 5.2)

<% —45/‘?—/
|
|

O /

Rys. 6.2 Tolerancja potozenia na budowie.

Elementy osadzane w betonie oraz otwory technologiczne mogg wymagac zaostrzonych toleranciji, w szczegolnosci
w strefach potgczen konstrukeyjnych, montazu elementoéw stalowych oraz prowadzenia instalacji. W takim przypadku
wymagania tolerancyjne nalezy jednoznacznie okreslic w dokumentacji projektowej, a w razie potrzeby wskazac je

bezposrednio na rysunkach wykonawczych, tak aby zostaty uwzglednione podczas wytyczenia i montazu.

Blachy mocujgce oraz mocowania srubowe powinny spetnia¢ wymagania nie tylko w zakresie potozenia, lecz réwniez
w zakresie orientacji w elemencie. Wymagania dotyczace orientacji moga byc¢ okreslane poprzez tolerancje nachylenia

(odchylenie od ptaszczyzny) zgodnie z rysunkami 5.3 i 5.4 oraz ujete w odpowiednich tabelach tolerancji (rozdziat 8).

Uwaga: na rysunkach 5.3 i 5.4 nie podano wartosci tolerancji nachylenia.



— Tolerancja nachylenia w %

Lico betonu J

g—i_mlerancla nachylenia w %

1
Rys. 5.4 Mocowanie Srubowe z tolerancja maksymalnego

Rys. 5.3 Blacha mocujagca z tolerancja.
maksymalnego nachylenia.

6. WYTYCZENIE | MONTAZ

W niniejszym rozdziale przedstawiono zasady prowadzenia wytyczenia geodezyjnego oraz montazu elementdéw
prefabrykowanych w odniesieniu do wymagan tolerancyjnych. W tabeli (wg dokumentacji) przedstawiono przyktadowe

warianty btedu Sredniego wytyczenia (standardowej niepewnosci) dla réznych wartosci tolerancji koricowej na budowie
wraz z zatozeniami przyjetymi do obliczen.
Obstuga geodezyjna odpowiada za:

wyznaczenie osi i punktow kontrolnych w wymaganej doktadnosci,
kontrole potozenia punktow bazowych (osnowy realizacyjnej) i stabilnos¢ punktéw pomiarowych,

wykonanie pomiarow kontrolnych i opracowanie protokotow z wynikami,

wskazanie niezgodnosci (przekroczen) i przekazanie informaciji kierownictwu budowy.

6.1 ZASADY OGOLNE PRZY WYTYCZANIU

Wytyczanieelementdw nalezy prowadzi¢ zuwzglednieniemwymaganychtolerancjikoncowych oraz przyjetejtechnologii
montazu. W szczegolnosci nalezy ogranicza¢ wytyczanie na duzych odlegtosciach. Dla typowych warunkéw realizacji

zaleca sie unikanie wytyczania na odlegtosciach wiekszych niz 40 m, natomiast w przypadku wymagan zaostrzonych
odlegtos¢ wytyczania nalezy odpowiednio zmniejszyc.
Wytyczanie elementéw prefabrykowanych moze by¢ realizowane w szczegdlnosci jedng z nastepujgcych metod:

a.
b. wytyczenie biegunowe z punktu o znanym potozeniu,
metoda wolnego stanowiska (resekcja), tj. wyznaczenie stanowiska na podstawie punktéw osnowy o znanej i

wytyczenie prostokatne (ortogonalne) od linii odniesienia na podstawie wymiardow projektowych,

C.
potwierdzonej doktadnosci, w tym z zastosowaniem stabilizowanych punktéw pomiarowych.
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Dobdér metody wytyczenia powinien wynikac z:
e wymaganych tolerancji,
e sposobu wymiarowania przyjetego w dokumentacji projektowej,
o warunkdw terenowych i dostepnosci punktéw osnowy,

o doswiadczenia wykonawcy robdt geodezyjnych.

W trakcie wytyczania nalezy zapewni¢ jednoznaczne i czytelne oznaczenie punktéw oraz linii odniesienia w sposob

umozliwiajgcy ich praktyczne wykorzystanie przez ekipe montazowa.

6.2 ZASADY MONTAZU ELEMENTOW

Montaz elementdw prefabrykowanych nalezy prowadzi¢ po analizie:
« tolerancji montazowych wymaganych dla danego typu elementu,
« elementdéw determinujgcych potozenie i zamocowanie (np. kotwy, sruby fundamentowe, gniazda, konsole, osie

konstrukeyjne).

Przed rozpoczeciem montazu stupdw nalezy wykona¢ inwentaryzacje przedmontazowg potozenia srub/kotew
fundamentowych oraz sporzadzi¢ protokdt pomiarowy. Dopuszcza sie korekty drobnych odchytek w trakcie montazu

wytgcznie w zakresie okreslonym w dokumentacji projektowej oraz w STWIORB.

Regulacje wysokosci montazowej stupa nalezy prowadzi¢ w odniesieniu do elementu bazowego, ktérym moze byc:
« konsola, lub
« gtowica stupa,

« wzaleznosci od tego, ktéry poziom stanowi baze montazowsa dla kolejnych elementdw konstrukcyjnych.

Jezeli regulacja wysokosci wykonywana jest w dolnej czesci stupa (na podstawie), nalezy wykonac kontrole wymiarow
posrednich do poziomu konsoli lub gtowicy, w celu potwierdzenia prawidtowe] rzednej montazowej stanowigcej

podstawe do montazu belek oraz ptyt stropowych.

TABELA - Tolerancja wykonania w obiekcie A BEAD SREDNI WYTYCZENIA

Tolerancja wykonania w obiekcie Bfad sredni wytyczenia (o) Btad Sredni wytyczenia (o)
Tmm] wariant T1[mm] wariant T2[mm]
5 _ _
10 = 2
15 4 6
20 8 %
25 1 12
30 13 14
50 24 25

Uwaga: W oryginale wartosci T1/T2 wynikaja z przyjetych zatozen obliczeniowych (wartosci bazowych) — w polskiej
dokumentacji zamiast tego zapisuje sie: ,,doktadnosc¢ tyczenia musi by¢ dostosowana do tolerancji wykonania i

zapewniac spetnienie wymagan geometrycznych obiektu”.



a1

Rys. 6.1a-c. Najczesciej stosowane metody wytyczania: a) wytyczenie ortogonalne, b) wytyczenie biegunowe,
¢) wytyczenie metoda wolnego stanowiska (resekcji).

Wytyczenie metoda wolnego stanowiska (resekcji) nalezy wykonywad na podstawie pomiaru kierunkdw i odlegtosci

do co najmniej czterech punktéw osnowy realizacyjnej. Nadmiarowos¢ obserwacji powinna zapewniaé wymagang

doktadnosé wyznaczenia stanowiska oraz umozliwia¢ weryfikacje stabilnoscii poprawnosci potozenia punktéw osnowy.
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7. KONTROLA WYMIAROW

71 KONTROLA WYMIAROW W ZAKt ADZIE PREFABRYKACJI

Zakres kontroli wymiardw w zaktadzie prefabrykacji nalezy okresli¢ w ramach programu zapewnienia jakosci, z
uwzglednieniem rodzaju wyrobow oraz ztozonosci procesu produkeyjnego. Celem kontroli jest potwierdzenie, ze
wytwarzane elementy spetniajg wymagania w zakresie:

e bezpieczenstwa,

o trwatosci,

e przydatnosci uzytkowej (funkcjonalnosci).

Nadzor nad zgodnoscig produkcji z programem jakosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami systemowymi oraz
kontraktowymi, w tym w ramach zaktadowej kontroli produkcji (ZKP), auditdéw oraz oceny przez uprawniong jednostke

oceniajgcg — jezeli wymagajag tego przepisy lub dokumentacja kontraktowa.

Kontrole w zaktadzie nalezy rozrézniac na:
« kontrole podstawowa,

« kontrole dodatkowa.

Zaktad prefabrykacji odpowiada za:
o zgodnos¢ wymiardw i geometrii prefabrykatu z dokumentacijag produkeyjna,
» dotrzymanie tolerancji produkcyjnych oraz jakosci powierzchni wg wymagan kontraktu,
« oznakowanie elementéw i identyfikowalno$¢ (numer elementu / partia / dokumenty jakosciowe),

e przekazanie dokumentow dostawy i kontroli (protokoty, deklaracje zgodnosci - jezeli wymagane).

7.1.TKONTROLA PODSTAWOWA W ZAKtADZIE

Kontrola podstawowa obejmuje dziatania kontrolne dotyczace wszystkich typdw wyrobdw produkowanych w zaktadzie.
Zakres kontroli powinien wynika¢ z programu jakosci i w odniesieniu do wymiardw obejmowacd co najmniej kontrole
wyrywkowa potwierdzajaca, ze:

« spetnione sg wymagania wymiarowe wynikajgce z dokumentacji technicznej,

« dotrzymane sg tolerancje dla danego typu elementu.

Kontrola produkcji powinna by¢ realizowana w formie:
o kontroli wewnetrznej zaktadu (samokontroli),

« kontroli nadzorujagcej (jezeli jest wymagana w ramach systemu jakosci i/lub kontraktu).

7.1.2 KONTROLA DODATKOWA W ZAKtADZIE

Kontrole dodatkowg nalezy stosowad, jezeli wynika to z wymagan obiektowych oraz jest wskazane w planie kontroli lub
dokumentacji kontraktowej. Kontrola dodatkowa obejmuje wymiary i cechy istotne w szczegdlnosci dla:

« funkcji konstrukcji i montazu,

e bezpieczenstwa,

« trwatosci betonu,

e wymagan estetycznych (np. elementy architektoniczne).

7.2 KONTROLA WYMIAROW NA BUDOWIE



Kontrole wymiaréw na budowie nalezy prowadzié w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczng ocene zgodnosci robét z

dokumentacja projektowg, w szczegdlinosci w zakresie geometrii montazu.

Kontrole na budowie nalezy rozréznia¢ na:
« kontrole odbiorczg dostawy elementow prefabrykowanych,
« biezgca kontrole wykonania robdt (ogledziny / kontrola wizualna),

« kontrole miedzyoperacyjne (kontrola czesciowa poprzez wybrane pomiary).

Wykonawca robdét/montazu odpowiada za:
e prawidtowe wytyczenie, ustawienie i stabilizacje elementéw w potozeniu projektowym,
e dotrzymanie tolerancji montazowych i budowlanych w zakresie potozenia, rzednych i pionowosci,
« wykonanie regulacji, podktadek, klinowania i tymczasowego zabezpieczenia zgodnie z technologig montazu,
o biezgca kontrole geometrii przed wykonaniem robdt utrwalajgcych potozenie (np. podlewki, spawanie, zalewanie

ztgczy).

7.21 KONTROLA ODBIORCZA PREFABRYKATOW NA BUDOWIE

Kontrola odbiorcza dostawy prefabrykatéw na budowie z reguty nie obejmuje petnej kontroli wymiaréw. Powinna
obejmowacd w szczegdlnosci:

e zgodnosc¢ oznakowania elementéw,

e ocene uszkodzen transportowych,

o stan uchwytéw transportowych oraz elementéw podnoszenia,

« wystepowanie widocznych rys i peknied,

« weryfikacje dokumentdéw dostawy (np. WZ, dokumenty jakosciowe, karty elementu).

W przypadku stwierdzenia wad, uszkodzen lub niezgodnosci element nalezy odseparowac i zgtosié do wyjasnienia

przed montazem.

7.2.2 KONTROLA WYKONANIA ROBOT (KONTROLA MONTAZU)

Podczas montazu elementéw prefabrykowanych wszystkie prace powinny podlegac biezgcej kontroli wizualnej. Zakres
kontroli powinien wynikac z:

o dokumentacji projektowe;,

« STWIORB,

e wymagan normowych oraz kontraktowych.

W ramach ogledzin nalezy wykonywad kontrole wyrywkowe przez pomiar, obejmujgce w szczegolnosci:
e potozenie elementéw w planie (odchytki od osi oraz punktéw charakterystycznych),
e rzedne wysokosciowe (poziomy montazowe, podparcie),
e pionowose elementdw pionowych (np. stupy, sciany),

e zgodnos¢ potozenia ztgczy i punktéw montazowych.
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7.2.3 KONTROLA POEOZENIA ELEMENTOW BAZOWYCH PRZED MONTAZEM (KOTWY/
SRUBY FUNDAMENTOWE)

Przed montazem elementdw prefabrykowanych, ktérych potozenie zalezy od elementéw fundamentowych (w
szczegolnosci stupy na srubach/kotwach fundamentowych), nalezy wykonacé kontrole geometrii obejmujacg co
najmniej:

o potozenie kotew/Srub w planie w odniesieniu do osi konstrukeyjnych,

e rozstaw kotew/srub oraz ich wzajemne usytuowanie,

e rzedne wysokosciowe powierzchni podparcia (fundament, podwalina) oraz ewentualne odchyiki lokalne,

e pionowosc¢ oraz stan elementow kotwigcych — jezeli ma to wptyw na mozliwos¢ montazu,

o kompletnos¢ i stan techniczny elementéw mocujgcych.
Wyniki kontroli nalezy ujgé w protokole kontroli przedmontazowej, stanowigcym podstawe rozpoczecia montazu.

Protokdt powinien zawierac:
« identyfikacje osi/punktéw oraz elementu,
« zestawienie odchytek w planie i wysokosci,
e ocene mozliwosci montazu (dopuszczenie / warunkowe dopuszczenie / niedopuszczenie),

o zalecenia dziatan korygujacych.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci uniemozliwiajgcych montaz lub mogacych powodowaé przekroczenie
tolerancji po montazu, montaz nalezy wstrzymacé do czasu podjecia decyzji technicznej przez Kierownika budowy lub

Inzyniera.

7.2.4 KONTROLA GEOMETRII MONTAZU ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH (KON-
TROLE MIEDZYOPERACYJNE)

Po ustawieniu elementu w potozeniu projektowym, a przed wykonaniem robdt utrwalajgcych jego potozenie (np. zalanie
ztgczy, wykonanie podlewek, spawanie/skrecanie potgczen), nalezy wykonad kontrole geometryczng obejmujacg — w

zaleznosci od typu elementu:

Elementy pionowe (stupy, $ciany):
e potozenie w planie (odchytka od osi),
e pionowose,
« rzedne wysokosciowe (podparcie, poziom konsol, poziom gérny — jezeli wymagany),

e zgodnos¢ potozenia ztgczy i powierzchni przylegania.

Elementy poziome (belki, podciagi, ptyty):
e potozenie w planie,
e rzedne oparcia i poziomy montazowe,
e prawidtowos¢ oparcia (dtugosci oparcia zgodne z projektem),

e zgodnosaé potozenia punktéw montazowych i stykow.

Dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw wyrywkowo, jednak pomiary powinny obejmowac elementy krytyczne z punktu

widzenia geometrii konstrukcji oraz elementy stanowigce baze montazu kolejnych elementéw.

7.2.5 KRYTERIA ODBIORU ORAZ POSTEPOWANIE W PRZYPADKU NIEZGODNOSCI



Odbidr robdt montazowych i geodezyjnych nastepuje na podstawie:
e zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
» dotrzymania tolerancji okreslonych w dokumentaciji i/lub kontrakcie,

o pozytywnych wynikow kontroli oraz pomiaréw potwierdzonych protokotami.

Decyzje dotyczace akceptacji odchytek poza tolerancjg podejmuje:
e Kierownik budowy / Inzynier kontraktu (w zaleznosci od umowy),
e po uzyskaniu stanowiska projektanta (jezeli odchytka wptywa na bezpieczenstwo, montaz kolejnych elementéw

lub funkcje).

Dopuszczenie ,,na warunkach” wymaga:
e udokumentowania odchyiki i jej wptywu,
o zatwierdzenia rozwigzania korygujacego (naprawa/rozwigzanie zamienne),

e ponownej kontroli po wykonaniu korekty.

W przypadku stwierdzenia odchytek przekraczajgcych dopuszczalne tolerancje nalezy:
e 0znaczyéiopisac niezgodnossé (numer elementu, lokalizacja, rodzaj odchyiki),
« wstrzymac roboty zalezne, jezeli odchytka wptywa na kolejne etapy,
e zgfosi¢ niezgodnosé Kierownikowi budowy lub Inzynierowi,
e przedstawié propozycje dziatan korygujacych, w szczegdinosci:
» korekta potozenia elementu (regulacja ustawienia),
e naprawa zgodna z dokumentacja projektowa,

e rozwigzanie zamienne zatwierdzone przez projektanta.

Po wykonaniu korekt nalezy wykona¢ ponowng kontrole oraz udokumentowad wyniki.

8. TABELE

WYKAZ TABEL - RODZAJE WYROBOW (ELEMENTOW)

Zakres tabel w rozdziale 8 obejmuje nastepujgce grupy elementdw prefabrykowanych:
Tabele 1-3 - Stupy

Tabele 4-6 — Belki i podciggi

Tabele 7-9 - Ptyty sprezone kanatowe (TT) oraz zespolone (TT/F)

Tabele 10-12 - Phyty sprezone kanatowe (HC) oraz zespolone (HC/F)

Tabele 13-15 - Plyty petne zelbetowe (D) oraz zespolone (D/F)

Tabele 16-18 - Ptyty zespolone typu filigran (z nadbetonem)

Tabele 19-21 - Sciany

Tabele 22-24 - Sciany zespolone (dwuwarstwowe) / $ciany podwdjne (skorupowe)
Tabele 25-27 - Balkony, galerie i spoczniki

Tabele 28-30 - Schody prefabrykowane

Tabela 31 - Powierzchnie betonowe — maksymalne odchyitki powierzchni
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Objasnienia oznaczen

o L —dtugosc (najczesciej wysokosc/rozpietosce elementu zgodnie z definicjg w dokumencie),

e 3h-suma wysokosci (faczna wysokosc ocenianego odcinka budynku),
« n-liczba kondygnacji / poziomow w analizowanym zakresie,

« T—wymiar charakterystyczny zwigzany z potozeniem osi (np. grubosc/rozstaw wg definicji pomiaru),
« h—wysokos¢ kondygnacji / odlegtos¢ miedzy poziomami.

Dla tabel tolerancje sg oparte na roznych zrodtach, wskazanych w kolumnie ,,zrodto”, zgodnie z ponizszym:

« Boznacza standard branzowy,

« P oznacza wymagania zgodne z norma wyrobu lub zasadami wspolnymi (PN-EN 13369)
« W oznacza wymagania zgodne z normg wykonawczg dla konstrukceji betonowych (PN-EN 13670)
W przypadku potaczenia z konstrukcjg stalowg nalezy uwzgledni¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1090-2.

StUPY

TABELA 1. TOLERANCJE PRODUKCYJNE - WYMIARY | KSZTALT

Cecha / wymiar Tolerancja [mm)] Zrédto Definicja
pomiaru

Dtugosc + /1000, min. £10, max. £40 B/P 101
Wysokosc¢ <500 mm +5 B/P 102
Wysokos¢ > 500 mm + H/100, max. £30 B/P 102
Szerokose <500 mm +5 B/P 103
Szerokosc¢ > 500 mm + B/100, max. £30 B/P 103
Zwichrowanie przekroju H,/100, min. 5 oraz B/100, min. 5 B/P 11
Krzywizna / odchytka prostoliniowosci (krawe- + /700 P 106
dzi)
Odchytka katowa powierzchni oparcia / koricow | + Lstrona/100, min. +5 P 108
Odlegtosc: gtowica stupa — konsola, konsola — | £ L/500, min. £5 B =
konsola
Wysieg konsoli + Lstrona/100, min. 5 -
Otwory i wybrania (Srednica, dtugosc, wyso- + (1,5 x L_bok /100) B P 201
kose) -5mm

min. 8 mm
POtOZENIE DETALI OSADZONYCH -AKCESORIOW
Pofozenie wzdtuzne +15 P 202
Potozenie poprzeczne +10 B 202
Potozenie w poziomie wysokosciowym (rzedna) +5 B 203
Dla grupy (> 2 szt.) obowiazujg powyzsze tolerancje.
Wewnagtrz grupy tolerancje nalezy przyjac jako o potowe mniejsze.
Definicje: 206, 207
OTWORY | WYBRANIA - POtOZENIE
Pofozenie wzdtuzne +15 202
Potozenie poprzeczne +10 B 202
Otwory w stopie stupa +3 B 202




TABELA 2. TOLERANCJE WYTYCZENIA | MONTAZU

Parametr Tolerancja wy- Tolerancja Zrédto
tyczenia[mMm] | montazu [mm]

Potozenie w planie (odchytka boczna) +6 +6 B

Potozenie w wysokosci (rzedna) +5 +6 B

ytyczenie i montaz elementow nalezy wykonac w sposob zapewniajgcy dotrzymanie ww. tolerancji, przy czym toleran-
cje montazu odnoszg sie do potozenia elementu po ustawieniu i wstepnym unieruchomieniu (przed zalaniem ztgczy /

wykonaniem podlewek).

TABELA 3. TOLERANCJE KONCOWE NA BUDOWIE

Parametr Tolerancja[mm] | Zrédto Definicja pomiaru
Potozenie w planie (odchytka boczna) +20 B 301
Pofozenie w wysokosci (rzedna) +18 B 302
Odlegtose miedzy sgsiednimi stupami +25 B 304
Nachylenie (odchytka pionowosci) + /600, min. £8 B 305
Odchytka od pionu w budynku wielokondygna- =h / (200-n), max 50 W 307
cyjnym
Odchytka miedzy osiami sSrodkowymi stupow t/30, min 15, max 30 W 308
Wygiecie stupa pomiedzy dwiema kondygnacja- | h/300, min 15, max W 309
mi 30

BELKI PREFABRYKOWANE

TABELA 1. TOLERANCJE PRODUKCYJNE - WYMIARY | KSZTAET
Cecha / wymiar Tolerancja [mm] Zrédto Definicja pomiaru
Diugosce +L/1000, min. +10, B/P 101

max. £40
Wysokosc¢ <500 mm +5 B/P 102
Wysokos¢ > 500 mm + H/100, max. £30 B/P 102
Szerokose <500 mm +5 B/P 103
Szerokosc¢ > 500 mm + B/100, max. £30 B/P 103
Zwichrowanie przekroju H,/100 (min. 5) oraz P m
B/100 (min. 5)

Krzywizna w kierunku bocznym (odchytka pro- + /700 P 106
stoliniowosci)
Odchytka katowa koncow + Lbocz/100, min. +5 P 108
Przechylenie pionowej ptaszczyzny srodkowej + /700 P 12
Odchytka od strzatki ugiecia sredniego — zbroje- | + L/700 P 109
nie nie sprezone
Odchytka od strzatki ugiecia sredniego — zbroje- | +1,5 - L/700 P 109

nie sprezone
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Cecha / wymiar Tolerancja [mm] Zrédto Definicja pomiaru
Otwory i wybrania (Srednica, dtugose, wyso- +1,5-Lbocz/100 (min. P/B 201
kosc) 8)/-5

POtOZENIE DETALI OSADZONYCH -AKCESORIOW

Pofozenie wzdtuzne +15 P 202
Potozenie poprzeczne +10 B 202
Potozenie w poziomie wysokosciowym (rzedna) +5 B 203
Dla grupy (= 2 szt.) obowigzujg powyzsze tolerancje.

Wewnagtrz grupy tolerancje nalezy przyjac jako o potowe mniejsze.

Definicje: 206, 207

OTWORY | WYBRANIA - POtOZENIE

Pofozenie wzdtuzne +15 P 202
Potozenie poprzeczne +10 B 202

TABELA 5. TOLERANCJE WYTYCZENIA | MONTAZU

Parametr Tolerancja wytyczenia | Tolerancja montazu Zrédto
[mm] [mm]
Potozenie w planie (odchyt- 6 +6 B
ka boczna)
Potozenie w wysokosai +5 +6 B
(rzedna)
TABELA 6. TOLERANCJE KONCOWE NA BUDOWIE
Parametr Tolerancja [mm] Zrédto Definicja pomiaru
Pofozenie w planie (odchytka boczna) +20 B 301
Potozenie w wysokosci (rzedna) +18 B 302
Odlegtos¢ miedzy sgsiednimi belkami + /600, min. +20, max. £25 W /B 304
Potozenie potgczenia belka-stup mierzone + Lsida/30, min. +20 W 310
wzgledem stupa
Pofozenie osi srodka oparcia (gdy stoso- + Lkraw/20, min. £5, max. £15 W /B 3N
wane sgtozyska)
Szerokos¢ szezeliny (fugi) na oparciu +20 B 401
Przesuniecie stopniowe na styku (uskok 10 B 401
fugi) na oparciu
Prostoliniowos¢ w poziomie (rakowatose +L/700 B 312
pozioma belek)

W przypadku belek oparcia i potaczenia (belka-stup, belka—tozysko) traktuje sie jako wymiary krytyczne dla montazu,
dlatego pomiary kontrolne tych miejsc nalezy wykonywac w pierwszej kolejnosci oraz dokumentowac w protokotach

montazu.




PLYTY TT

TABELA 7. TOLERANCJE PRODUKCYJNE - WYMIARY | KSZTALT

Wymiar / cecha Tolerancja [mm] Zrédto Definicja wy-
miaru
Dlugosc +(10 + L/1000), maks. £20 B 101
Wysokos¢ < 300 mm +5 B/P 102
Wysokose¢ > 300 mm +10 B/P 102
Szerokose +8 B 103
Krzywizna boczna (prostoliniowosc¢ krawe- +[. /1000, min. £10 P 106
dzi), zbrojenie niesprezane
Krzywizna boczna (prostoliniowos¢ krawe- +1,5L./1000, min. £10 P 106
dzi), zbrojenie sprezane
Skrecenie na koncu elementu, 0, pozio- +15 P 13
Mo, zbrojenie niesprezane
Skrecenie na koncu elementu, 8, poziomo, +22 P 13
zbrojenie sprezane
Odchytka kata na ,nogach” (zebrach) — +8 B 108
poczatek i koniec, zbrojenie niesprezane
Odchytka kagta na ,nogach” (zebrach) - £12 B 108
poczatek i koniec, zbrojenie sprezane
Odchytka od sredniego wygiecia (strzatki /500, maks. +12 B/P 109
ugiecia), zbrojenie sprezane
POOZENIE DETALI OSADZONYCH -AKCESORIOW
Otwory i wybrania (Srednica, dtugosc, +30 B 201
WYSOkoSC)
Wkrety, uchwyty wkretow i blachy mocuja- +20 B 202
ce — potozenie wzdtuz i w poprzek
Wkrety, uchwyty wkretow i blachy mocuja- +5 B 203
ce — potozenie w poziomie (rzedna)
Otwory i wybrania — potozenie wzdtuz i w +30 B 202
poprzek
TABELA 8. TOLERANCJE WYTYCZENIA | MONTAZU
Wymiar Tolerancje tyczenia [nm] | Tolerancje Zrédto
montazu
[Mmm]
Potozenie w planie (odchytka boczna) +10 +10 B
Potozenie w poziomie (rzedna) +5 +8 B
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TABELA 9. TOLERANCJE KONCOWE NA BUDOWIE

Wymiar Tolerancje [mm] Zrédto Definicja
wymiaru

Potozenie w planie (odchytka boczna) +25 B 301
Potozenie w poziomie na podporze +12 B 303
Pofozenie osi srodkowej podpory (gdy stosowa- | +Lkraw /20, min. £5, W /B 3N
ne sgfozyska) maks. 15

Szerokose szezeliny (fugi) miedzy ptytami +12 /-8 B 401
STROPY HD
TABELA 10. TOLERANCJE PRODUKCYJNE - WYMIARY | KSZTALT

Wymiar / cecha Tolerancja [mm] Zrédto Definicja
wymiaru

Dtugose +12 B 101
Wysokose <180 mm +10 /-5 P 102
Wysokose < 380 mm +10 B 102
Wysokos¢ = 380 mm +13 B 102
Szerokosce (ptyty o petnej szerokosci) +5 B/P 103
Szerokose (ptyty docinane / pitowane) +25 B/P 103
Krzywizna boczna (ptyty o petnej szerokosci) +5 B 106
Odchytka katowa formy +8 B 108
Odchytka od sredniego wygiecia (strzatki ugie- | £10 B 109

cia), zbrojenie sprezane

Grubos¢ srodnika (lokalnie / indywidualnie) -10 P -

Grubosc¢ srodnika (facznie dla catego elementu) | -20 P =

Grubos¢ potki +15 /-10 P -

Wybrzuszenie gornej powierzchni (dtugose +10 B 107

pomiaru = 0,2 m), H <380 mm

Wybrzuszenie gornej powierzchni (dtugosc +13 B 107

pomiaru = 0,2 m), H > 380 mm

OTWORY | BRUZDY

Otwory i wybrania (dtugosc¢ i szerokosae) +30 B 201
POtOZENIE DETALI OSADZONYCH -AKCESORIOW

Wkrety, uchwyty wkretéw, blachy mocujace — +20 B 202

potozenie wzdtuz i w poprzek

Wkrety, uchwyty wkretow, blachy mocujgce - +5 B 203

potozenie w poziomie (rzedna)

Otwory i wybrania — pofozenie wzdtuz i w po- +20 B 202

przek




TABELA 11. TOLERANCJE TYCZENIA | MONTAZU

Wymiar / cecha Tolerancje Tolerancje Zrédto
tyczenia[mm] [ montazu [mm]
Potozenie w planie (odchytka boczna) +6 +8 B
Pofozenie w poziomie (rzedna) +5 +6 B
TABELA 12. TOLERANCJE KONCOWE NA BUDOWIE
Wymiar / cecha Tolerancja [mm] | Zrédto Definicja wy-
miaru
Potozenie w planie (odchytka boczna) +20 B 301
Potozenie w poziomie na podporze +10 B 302
Potozenie osi srodkowej podpory (gdy stosowane +Lkraw /20, min. W/B 31
sgtozyska) +5, maks. +15
Szerokosce fugi (spod) +12 /-4 B 401
Uskok na fudze / uskoku na spoinie ' 2 8/10 B 401
Stopien wypetnienia fugi +3/-10 B 306
STROPY MASYWNE
TABELA 13. TOLERANCJE PRODUKCYJUNE - WYMIARY | KSZTAET
Wymiar / cecha Tolerancja Zrédto Definicja
[mm] wymiaru
Diugosc 12 B 101
Wysokose <180 mm +10 /-5 P 102
Wysokosc¢ > 180 mm +10 B 102
Szerokosce +5 B 103
Krzywizna boczna (ptyty o petnej szerokosci) +5 B 106
Odchytka katowa formy +8 B 108
Odchytka od sredniego wygiecia (strzatki ugiecia) +10 B 109
OTWORY | BRUZDY
Otwory i wybrania (Srednica, dtugosc i szerokosg) +15 B 201
POOZENIE DETALI OSADZONYCH -AKCESORIOW
Potozenie wzdtuz i w poprzek +15 B 202
Pofozenie w poziomie (rzedna) +5 B 203
Dla grupy (=2) obowigzujg powyzsze tolerancje = = 206
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Wymiar / cecha Tolerancja Zrédto Definicja

[mm] wymiaru
Wewnatrz grupy tolerancje sg zmniejszone o poto- - - 207
we
PUSZKIELEKTRYCZNE
Pofozenie wzdtuz i w poprzek +10 B 202
Dla grupy (=2) obowigzujg powyzsze tolerancje = = 204
Wewnagtrz grupy tolerancje sg zmniejszone o 205
Potozenie w poziomie (rzedna) RYES B 203
OTWORY | WYBRANIA - POtOZENIE
Pofozenie wzdtuz i w poprzek +15 B 202

TABELA 14. TOLERANCJE TYCZENIA | MONTAZU
Wymiar / cecha Tolerancje Tolerancje Zrédto
tyczenia [mm] | montazu [mm]
Potozenie w planie (odchytka boczna) 16 6 B
Potozenie w poziomie (rzedna) +5 +6 B
TABELA 15. TOLERANCJE KONCOWE NA BUDOWIE
Wymiar / cecha Tolerancja [mm)] Zrédto Definicja
wymiaru
Potozenie w planie (odchytka boczna) +20 B 301
Pofozenie w poziomie (rzedna) +18 B 302
Odlegtose miedzy sgsiednimi stupami +25 B 304
Pochylenie +L/600, min. +8 B 305
Odchytka od pionu w budynku wielokondygna- | =h/(200-n), maks. 50 W 307
cyjnym
Odchytka miedzy osiami srodkowymi stupdw t/30, min. 15, maks. W 308
30

Wygiecie (krzywizna) stupa pomiedzy dwoma h/300, min. 15, maks. W 309
kondygnacjami 30




PLYTY FILIGRAN / POLPREFABRYKOWANE

TABELA 16. TOLERANCJE PRODUKCYJNE - WYMIARY | KSZTALT

Wymiar / cecha Tolerancja | Tolerancja | Zrédto | Zrédto | Definicja
[mm] [mm] A B wymiaru
Klasa A Klasa B
Dtugosc +10 +20 B P 101
Wysokosce +5 +10 /-5 B P 102
Szerokos¢ (petna ptyta) +0/-2 +5/-10 B P 103
Szerokosc¢ (niepetna ptyta) +5 +10 B P 103
Krzywizna boczna (petna ptyta) +0/2 +(5 + L/1000) B P 106
Krzywizna boczna (niepetna ptyta) +5 +10 B P 106
Odchytka kgtowa formy +5 +10 B P 108
Odchytka od sredniego wygiecia (strzatki ugie- +10 +10 B P 109
cia), zbrojenie sprezane
Wybrzuszenie / ptaskos¢ (powierzchnia formo- +3 +3 P P 406
wana) —wszedzie, L=1,0m
Wybrzuszenie / ptaskos¢ (powierzchnia formo- +1 +1 P P 406
wana) —wszedzie, L = 0,2 m
POLOZENIE DETALI OSADZONYCH -AKCESORIOW
Otwory i wybrania (Srednica, dtugosc i szero- +10 +30 B P 201
kosa)
Potozenie wzdtuzne +20 +30 B B 202
Potozenie poprzeczne +10 +20 B B 202
Potozenie w poziomie (rzedna) +5 +5 B B 203
Dla grupy (=2) obowigzujg powyzsze tolerancje - - - - 206
Wewnatrz grupy tolerancje sg zmniejszone o = = = = 207
potowe
PUSZK| ELEKTRYCZNE
Potozenie wzdtuz i w poprzek %10 +20 B B 202
Dla grupy (=2) obowigzujg powyzsze tolerancje - - - - 204
Wewnatrz grupy tolerancje sg zmniejszone o = = = = 205
potowe
Pofozenie w poziomie (rzedna) +3/-5 +3 /-5 B B 203
OTWORY | BRUZDY
Potozenie wzdtuzne +20 +30 B B 202
Potozenie poprzeczne +10 +20 B 202
Pozycja pionowa potaczen +10 +10 P B -
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SCIANY

TABELA 17. TOLERANCJE PRODUKCYJNE - WYMIARY | KSZTALT

Wymiar / cecha Tolerancja | Tolerancja | Zrédto | Zrédio | Definicja
[mm] [mm] A B wymiaru
Klasa A Klasa B
Wysokose < 0,5m +3 +8 P P 102
Wysokosc¢ > 0,5m +5 +8 B B 102
Szerokos¢ < 0,6 m +3 +8 P P 103
Szerokos¢ > 0,6 m 5 +8 P B 103
Grubos¢ <0,5m +3 +8 P B 104
Grubosé > 0,5m +5 +12 P B 104
Prostokatnosc (kat 90°) L1112 <6,0m +5 114 P P 114
Prostokgtnosc (kgt 90°) 6 < L1112 <10,0m +8 +18 P P n4
Prostokgtnosc (kgt 90°) L1i L2 >10,0 m +10 +20 P P 114
Wybrzuszenie / ptaskosc: L =0,2m +2 +4 P P 107
Wybrzuszenie / ptaskos¢: L =3,0m +5 +10 P P 107
Odchytka katowa formy: grubos¢ < 0,56 m +3 +8 P P 108
Odchytka katowa formy: grubos¢ > 0,56 m +5 +14 P P 108
Krzywizna boczna (prostoliniowosc¢ krawedzi): L < +3 +8 P P 106
0,5m
Krzywizna boczna (prostoliniowos¢ krawedzi): L > +5 114 P P 106
0,5m
Otwory i wybrania (Srednica, dtugosc i wysokosc): +3 +8 P P 201
L<05m
Otwory i wybrania (Srednica, dtugosc i wysokosc): +5 +8 P B 201
L>0,6m
PO+OZENIE DETALI OSADZONYCH -AKCESORIOW
Pofozenie wzdtuz i w poprzek +10 +15 P P 202
Potozenie w poziomie (rzedna) +5 +5 B B 203
Dla grupy (=2) obowigzujg powyzsze tolerancje - - - - 206
Wewnagtrz grupy tolerancje sg zmniejszone o - - - - 207
potowe
POJEDYNCZE PUSZKI ELEKTRYCZNE
Potozenie wzdtuz i w poprzek +10 +15 P P 202
Potozenie w poziomie (rzedna) +3/-5 +3/-5 B B 203
PUSZKI ELEKTRYCZNE W GRUPACH
PUSZKI ELEKTRYCZNE W GRUPIE W OBREBIE 500 MM
Pofozenie wzadtuz i w poprzek w obrebie grupy +5 +5 B B 204
Potozenie w poziomie (rzedna) +3/-5 +3 /-5 B B 203
PUSZKI ELEKTRYCZNE ZESTAWIONE W GRUPE (ZESPOLONE)
Pofozenie wzdtuz i w poprzek w obrebie grupy +2 +2 B B 205
Pofozenie w poziomie (rzedna) +3 /-5 +3 /-5 B B 203

OTWORY | BRUZDY




Wymiar / cecha Tolerancja | Tolerancja | Zrédto | Zrédto | Definicja
[mm] [mm] A B wymiaru
Klasa A Klasa B
Potozenie wzdtuz i w poprzek +8 +12 B B 202
TABELA 18. TOLERANCJE TYCZENIA | MONTAZU
Wymiar / cecha Tolerancje Tolerancje Zrédto
tyczenia [mm)] montazu
[Mmm]
Potozenie w planie (odchytka boczna) +6 +6 B
Potozenie w poziomie (rzedna) +4 +6 B
Potozenie w poziomie pomiedzy sgsiadujgcymi otwora- +5 +6 B
mi okiennymi
TABELA 19. TOLERANCJE KONCOWE NA BUDOWIE
Wymiar / cecha Tolerancja | Tolerancja | Zrédto | Zrédio | Definicja
[mm] [mm] A B wymiaru

Klasa A Klasa B
Potozenie w planie (odchytka boczna) +20 +20 B 301
Potozenie w poziomie (rzedna) +10 +13 B B 302
Potozenie w poziomie miedzy sasiadujacymi otwo- +10 13 B B 303
rami okiennymi
Odlegtos¢ miedzy sgsiadujgcymi scianami +25 +25 B B 304
Pochylenie H/600, min. | H/600, min. B B 305

+5, maks. +20 | +5, maks.
+20

Odchytka od pionu w budynku wielokondygnacyj- 2h/(200-n), =h/(200-n), W W 307
nym maks. 50 maks. 50
Odchytka miedzy osiami srodkowymi scian t/30, min. 15, | t/30, min. 15, W W 308

maks. 30 maks. 30
Wygiecie (krzywizna) scian pomiedzy dwoma kondy-| h/300, min. h/300, min. W W 309
gnacjami 15, maks. 30 | 15, maks. 30
Szerokosc¢ fugi +6 +8 B B 401
Przesuniecie fugi od strony wewnetrznej / zewnetrz- +10 +12 B B 401
nej
Uskok w fudze (wewngtrz / na zewnatrz) 5/8 8! /122 B B 401
Uskok w fudze na podporze stropu 5 8 B B 401

1.

2.

rZypIsy:
Wewnatrz szybu windowego jednak 5 mm.

Dla elewacji gotowej oraz elewacji przeznaczonej pod cienkowarstwowy tynk 6 mm.
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BALKONY, GALERIE | SPOCZNIKI SCHODOWE

TABELA 20. TOLERANCJE PRODUKCYJNE - WYMIARY | KSZTAET

Wymiar / cecha Tolerancja Zrécho Definicja
[mm] wymiaru
Diugosc +12 B 101
Szerokose +12 B 103
Grubosc¢ +10 /-5 B 104
Prostokatnosc (kat 90°) L1112 < 6,0 m +5 P 114
Prostokatnosc (kat 90°) 6 < L1iL2 <10,0 m +8 P 114
Prostokatnosc (kat 90°) L1iL2 >10,0m +10 P n4
Wybrzuszenie / ptaskosc: L =0,2m +2 P 107
Wybrzuszenie / ptaskosc¢: L =3,0m +5 P 107
Ptaskosc¢ na podporze (planowosc przy oparciu) +5 B 108
POtOZENIE DETALI OSADZONYCH -AKCESORIOW
Otwory i wybrania (Srednica, dtugosc i wysokosaé) +10 B 201
Wkrety, mocowania wkretow i blachy mocujgce — potozenie wzdtuz iw £10 P 202
poprzek
Wkrety, mocowania wkretdw i blachy mocujgce — potozenie w poziomie +5 B 203
(rzedna)
Dla grupy (=2) obowigzuja powyzsze tolerancije - - 206
Wewnatrz grupy tolerancje sg zmniejszone o potowe = = 207
Pojedyncze puszki elektryczne — potozenie wzdtuz i w poprzek +10 P 202
Pojedyncze puszki elektryczne — potozenie w poziomie (rzedna) +3 /-5 B 203
Otwory i wybrania — potozenie wzdtuz i w poprzek +10 B 202
TABELA 21. TOLERANCJE TYCZENIA | MONTAZU
Wymiar / cecha Tolerancje | Tolerancje | Zrédto
tyczenia | montazu
[mm] [mm]
Potozenie w planie (odchytka boczna) +10 +5 B
Potozenie w poziomie (rzedna) +5 +6 B
TABELA 22. TOLERANCJE KONCOWE NA BUDOWIE
Wymiar / cecha Tolerancja | Zrédto | Definicja
[mm] wymiaru
Potozenie w planie (odchytka boczna) +25 B 301
Potozenie w poziomie (rzedna) +15 B 302




SCHODY

TABELA 23. TOLERANCJE PRODUKCYJNE - WYMIARY | KSZTALT

Wymiar / cecha Tolerancja | Zrédto Definicja
[mm] wymiaru
Wysokose +10 B 102
Szerokos¢ £10 P 103
Wysokos¢ stopnia (patrz uwaga ponizej) +5 P 110
Gtebokos¢ stopnia +12 B 110
Grubosc lokalnego pogrubienia (wybrzuszenia) < 0,15 m +10 /-5 P 104
Grubosc¢ lokalnego pogrubienia (wybrzuszenia) > 0,40 m +15 P 104
Wartosci posrednie moga by¢ interpolowane = = =
SKRECENIE / ZWICHROWANIE NA PODPORZE
Zwichrowanie na podporze — strona gorna +3 B 105
Zwichrowanie na podporze — strona dolna +10 B 105
PtASKOSC STOPNI | SPOCZNIKOW
Wybrzuszenie (dtugosc pomiaru = 0,20 m) maks. 2,4 P 406
Wybrzuszenie (dftugos¢ pomiaru =1,0 m) maks. 4 P 406
POtOZENIE DETALI OSADZONYCH -AKCESORIOW
Mocowania srubowe i blachy mocujgce — potozenie wzdtuz i w poprzek +10 B 202
Mocowania Srubowe i blachy mocujgce — potozenie w poziomie (rzedna) +5 B 203

Uwaga :Maksymalna roznica wysokosci pomiedzy dwoma kolejnymi stopn

TABELA 24. TOLERANCJE TYCZENIA | MONTAZU

amiwynosi 6 mm (zgodnie z PN-EN 14843).

Wymiar / cecha

Tolerancje tyczenia [mm]

Tolerancje montazu [mm)]

Potozenie w planie (odchytka boczna) +10 +10
Potozenie w poziomie (rzedna) +5 +6
TABELA 25. TOLERANCJE KONCOWE NA BUDOWIE
Parametr Tolerancja [mm] Zrédto | Definicja
pomiaru
Potozenie w planie +25 B 301
Potozenie w poziomie (rzedna) +15 B 302
Pionowos¢ / nachylenie poprzeczne do kierunku biegu /500, min. £5, max £12 B 110
Pionowos¢ / nachylenie w kierunku biegu przy gtebokosci stopnia wg wymagan ponizej B 110
>0,26m
RowNo$6 stopni ptaskich (bez spadku)’ +2 B 110
Odchytka od projektowanego nachylenia® wg wymagan ponizej B 110
Stopnie ze spadkiem (nachylenie stopnia) +2 B 110
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9. DEFINICJE WYMIAROW

DEFINICJE WYMIAROW | ZASADY POMIARU (TOLERANCJE PRODUKCYJNE)

Pomiary nalezy wykonywac po osiggnieciu przez element stanu umozliwiajgcego ocene geometryczng (po rozformo-

waniu i stabilizacji), przy uzyciu narzedzi o doktadnosci zgodnej z pkt 4.4

Nr | Wymiar Element Rys. Komentarz
komponent

101 | Dtugosc Stupy Tolerancja dtugosci
Belkiipodciggi dotyczy wymiaru ele-
Pty TToraz TT/F ’ mentu wzdtuz krawedzi
Pty HD oraz bocznych. Pomiar nalezy
HD/F £ + wykonac¢ wzdtuz jednej
Plyty masywne 100 |lub dwoch krawedzi, w
(petne) D oraz D/F ? ''''' odlegtosci 100 mm od
Pty zespolone | Z2—-— —- v ATATAGL | krawedzi (dla szeroko-
typu filigran | sci > 500 mm) lub w osi
Balkony, galerie | srodka boku (dla szero-
spoczniki kosci < 500 mm).
Schody

102 | Wysokos¢ | Stupy; Belki; Phyty Tolerancja wysokosci
1T S ! 1 dotyczy wymiaru ele-
; Stropy HD X)y | | mentu na krawedziach
; Stropy masywne | | pocznych.Pomiar na-
; Pfiligran); 09} | | lezy wykonac przy obu
Sciany; Sciany R 100 (7 41100 koncach elementu, w
warstwowe; odlegtosci 100 mm od
Schody krawedzi, do srodkai/lub

w srodku elementu.

103 | Szerokosc¢ | SStupy S zamiennie Pomiar 100 mm od
Belkii podciggi ) kazdej krawedzii/lub
Pty TT oraz TT/F ¥ e=—=—TVg |wsrodkuelementu.
Ptyty HD oraz = Dodatkowo dopuszcza
HD/F S sie pomiar w Srodku
Phyty masywne =?" %o powierzchni czotowych
(petne) D oraz D/F zamiennie = elementu.
Ptyty zespolone
typu filigran
Sciany
Sciany zespolone
(dwuwarstwowe)
Schody

104 |[Gruboss | Sciany Pomiar nalezy wykonad
Sciany zespolone w odlegtosci 100 mm
(dwuwarstwowe) od narozy elementu
Balkony, galerie i oraz w strefach oparcia
spoczniki (powierzchniach
Schody podparcia) — zgodnie z

dokumentacja.




Nr [ Wymiar Element / Rys. Komentarz

komponent

105 Zwichrowanie | Schody Dotyczy odchytki czwartego
i skrecenie naroza od ptaszczyzny
elementu. wyznaczonej przez trzy

pozostate naroza. Pomiar
nalezy wykonac¢ w odlegtosci
100 mm od narozy elementu
lub w strefach podparcia

(np. na uskoku,/potce
podporowej), jezeli wystepuja.

106 Krzywizna Stupy Odchytka od linii proste;

(w kierunku Belki i podciggi wyznaczonej pomiedzy

bocznym) Pty TT oraz TT/F koncami krawedzi elementu.
Pty HD oraz HD/F Pomiar mozna wykonac w
Pty masywne dowolnym miejscu wzdtuz
(petne) D oraz D/F tej krawedzi. Krzywizna moze
Phyty zespolone typu by¢ okreslana rowniez jako
filigran odchytka prostoliniowosci
Sciany krawedzi (kantowosa).
Sciany zespolone
(dwuwarstwowe)

107 Wybrzuszenie | Ptyty HD oraz HD/F A — Odchytka od linii prostej
(dtugosce Sciany wzdtuz szerokosci lub
odcinka Sciany zespolone Ial wysokosci elementu (w
pomiarowego) | (dwuwarstwowe) zaleznosci od kierunku

Balkony i galerie — ) — pomiaru). Pomiar wykonuje
odcinek odniesienia sie na odcinkach odniesienia
0 dtugosci 0,2 m oraz 3,0
m. Moze dotyczy¢ dowolnej
krawedzi lub powierzchni
Q Q O O kontrolowane;..
odFinek odniesiFnia ’

108 Odchytka Stupy; Odchyitke katowa wyznacza
kgtowa Belki; sie na podstawie krétszego
przekroju Pty TT; boku. Kontrole wykonuje
poprzecznego | Stropy HD; sie zwykle w czterech
i powierzchni Stropy masywne; narozach. Pomiar przekroju
podporowych | Filigran poprzecznego oraz

Sciany; powierzchni podporowych
Sciany warstwowe; nalezy wykonac przy uzyciu
Balkon / Galeria kgtownika.

Spocznik schodowy

109 Odchytka Belkiipodciggi Zasady interpretacji odchytek
wygiecia Pty TT oraz TT/F ugiecia/podgiecia podano w
(strzatki ugiecia | Ptyty HD oraz HD/F rozdziale 4.5. Pomiar nalezy
oraz podgiecia) | Piyty masywne wykonac od strony spodnigj

(petne) D oraz D/F elementu, w osi elementu.
Phyty zespolone typu L L
filigran —
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Nr

Wymiar

Element / kom-
ponent

Rys.

Komentarz

110

Ptaskosc /
spadek /
wysokose
stopnia /
gtebokosc
stopnia

Schody

M
)

5

Wymiar

£10

1. Kierunek ruchu (kierunek
biegu schodow).

Uwaga: kierunek biegu mozna
przyjac jako linie przejscia (linie
komunikacyjng) prowadzong w
0si biegu schodow, w odle-
gtosci co najmniej 0,30 m od
przylegtych scian.

2. Gtebokosé stopnia (b).
Gtebokos¢ stopnia wynosi
zwykle min. 0,25 m. Pomiar
wykonuje sie w srodku stopnia
(w rzucie poziomym stopnia).
3. Spadek stopnia.

a) Spadek w kierunku bie-

gu - pomiar wykonuje sie w
odlegtosci10 mm od krawe-
dzi stopnia w kierunku biegu
(po stronie wewnetrznej lub
zewnetrznej). Dotyczy stopnio
gtebokosci > 0,25 m.

b) Spadek poprzeczny do kie-
runku biegu — pomiar wykonu-
je sie w odlegtosci 100 mm od
zewnetrznej krawedzi stopnia.
¢) Kierunek spadku stop-

nia — odchytke wyznacza sie

na odcinku pomiarowym 0,2

m lub 1,0 m; pomiar mozna
wykonac¢ w dowolnym miejscu
na stopniu.

A. Wysokosé stopnia (a).
Wysokos¢ stopnia mierzy sie w
Srodku kazdego podstopnia.

m

Skosnosce
(zwichrowa-
nie) przekroju
poprzecz-
nego

Stupy;
Belki

R o el |

Skosnosc¢ przekroju poprzecz-
nego (zwichrowanie) — odchyf-
ka ksztattu przekroju, w ktorej
przeciwlegte boki przekroju nie
sg rownolegte

12

Przekoszenie
/ odchylenie
(ustawienie
skosne)

Belki

Przekoszenie pionowej ptasz-
czyzny srodkowej elementu
(odchylenie srodnika od pionu).
L — dtugosc belki.




Nr Wymiar Element / Rys. Komentarz
komponent
n3 Zwichro- Elementy powierzch- Odchytka ksztattu elementu
wanie w niowe; w ptaszczyznie (w rzucie).
ptaszczyznie | Pty TT oraz TT/F Oceniana na podstawie roznicy
(odchytka 1l pofozenia krawedzi wzgledem
ptaskosciw 6 linii odniesienia
planie)
114 Prostokat- Sciany; Prostokatnosc okresla sie jako
nosc (kat Sciany zespolone roznice diugosci dwoch prze-
200) (dwuwarstwowe); katnych (L, iL,).
Balkony, galerie i
spoczniki

DETALE MONTAZOWE, OTWORY | WYCIECIA ITP.

Nr Wymiar Element / Rys. Komentarz
komponent
201 Wymiary Stupy Diugosc¢ i szerokose mierzy
gabarytowe | Belkiipodciggi L sie wzdtuz dwoch krawedzi
(dtugosé, Pty TT oraz TT/F T S elementu. Tasme stalowg
WySOKOSC, Pty HD oraz HD/F J L 17 prowadzi sie w osi (Srodku)
szerokosa) Piyty masywne % 7 pomiaru.
(petne) D oraz D/F
Phyty zespolone typu
filigran
Sciany
Sciany zespolone
(dwuwarstwowe)
Balkony, galerie i
spoczniki
Schody
202 | Potozenie Stupy t Odniesienie do krawedzi
w kierunku Belkii podciggi 7 elementu. Dla wiekszych
podtfuznymi | Pyty TT oraz TT/F otwordow pomiar wykonuje
poprzecznym | Plyty HD oraz HD/F sie w dwoch punktach
Plyty masywne 4‘.1__] kontrolnych. Dotyczy otwordow
(petne) D oraz D/F oraz detali osadzonych
Phyty zespolone typu posiadajgcych dwa kierunki
filigran potozenia (podfuzny i
Sciany poprzeczny).
Sciany zespolone
(dwuwarstwowe)
Balkony, galerie i
spoczniki
Schody
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Nr Wymiar Element / Rys. Komentarz

komponent

204 | Puszki Stupy Odchytka od potozenia
instalacyjne | Belki \ projektowego w kierunku
— potozenie Plyty masywne O poziomym i pionowym.

w grupie (petne)
(odcinek 500 | Pty zespolone typu Odcinek
mm) filigran pomiarowy
Sciany
Sciany zespolone
(dwuwarstwowe)

205 | Puszki Stupy Odchytka od osi srodkowej
instalacyjne — | Belki grupy w kierunku poziomym i
pofozenie osi | Plyty masywne s e pionowym.
grupy (petne)

Phyty zespolone typu
filigran

Sciany

Sciany zespolone
(dwuwarstwowe)

206 | Detale Sciany Odchytka od potozenia
mocujgce Sciany zespolone \J projektowego w kierunku
— potozenie (dwuwarstwowe) T poziomym i pionowym.

w grupie Balkony, galerie |
(odcinek 500 | spoczniki k— Odcinek ——
mm) Phyty zespolone typu pomiarowy
filigran
Stupy
Belki

207 | Detale Sciany Odchytka od osi srodkowej
mocujgce — Soiany zespolone grupy w kierunku poziomym i
potozenie osi | (dwuwarstwowe) pionowym.
grupy Balkony, galerie i J/

spoczniki T
Phyty zespolone typu

filigran

Stupy

Belki

TOLERANCJE NA BUDOWIE (TOLERANCJE KONCOWE)

Wymiary i tolerancje odnoszg sie do stanu po montazu, przed wykonaniem robot utrwalajacych (np. podlewek,
spoinowania, zalania ztaczy), o ile dokumentacja nie stanowi inaczej.

Balkon / galeria /
spocznik schodowy

Nr Wymiar Element / Rys. Komentarz
komponent
301 Potozenie Stupy Dotyczy odchytki potozenia
w planie Belki | elementu w planie wzgledem
(odchytka Piyty TT ! ‘ osi konstrukeyjnych (w dwoch
boczna) Stropy HD ‘ = 18 | kierunkach). Pomiar wykonuje
Stropy masywne / - o | sie w dowolnym przekroju
filigran | S . na wysokosci elementu,
Sciany == g P najczesciej przy podstawie
Sciany warstwowe 77 oraz/lub w gornej strefie

elementu.




Nr Wymiar Element / Rys. Komentarz
komponent
302 | Potozenie Stupy Dotyczy odchytki rzednej
w poziomie Belki * 100 100 wysokosciowej elementu
(rzedna) Pty TT o fj‘ ﬂj‘ wzgledem reperu roboczego
Stropy HD + + (punktu wysokosciowego).
Stropy masywne / E Kontrole wykonuje sie na
fjligran Q gornej lub dolnej krawedzi
Sciany elementu (wierzch/spod),
Sciany warstwowe zgodnie z wymaganiem dla
Balkon / galeria / danego elementu.
spocznik schodowy
303 | Rzedna Stupy Dotyczy odchytki rzednej
powierzch- Belki * wysokosciowe] w odniesieniu
ni oparcia Pty TT F + Q + Q do reperu roboczego.
/ rzedna Stropy HD ~Z —a Tolerancja moze dotyczyc
charaktery- Stropy masywne / \i‘L zarowno gornej powierzchni
styczna filigran Rzedna elementu, jak i powierzchni
So?any povevierzchni oparcia oparcia (podpory) - zgodnie z
Sciany warstwowe dokumentacja projektowa.
Balkon / galeria /
spocznik schodowy
304 | Odlegtosc Stupy; 700 Dotyczy odoh\/+|<di rozstawu
pomiedzy Belki; pomiedzy sgsiednimi
elementami | Sciany; ,SQ elementamiwzgledem
Sciany warstwowe wymiaru nominalnego.
Pomiar moze by¢ wykonany
na dowolnej wysokoscl,
jednak najczesciej kontroluje
sie go w strefie podstawy.
305 [ Odchylenie Stupy; / Dotyczy odchylenia elementu
od pionu / Sciany; od pionu (elementy pionowe)
odchylenie Sciany warstwowe lub od poziomu (elementy
od poziomu poziome). Tolerancja
(nachylenie) = zalezy od wysokosci/
dtugosci elementu i moze
- by¢ oceniana na zadanym
odcinku pomiarowym.
306 | Stopien Stropy HD; Dotyczy réznicy poziomu
wypetienia | Stropy masywne e - pomiedzy gorng powierzchnig
fugi > wypetnienia fugi a gorng

powierzchnig elementu.
Pomiar wykonuje sie w 0si
fugi. Uwaga: w strefie fugi
moga wystepowac lokalne
nierownosci wynikajace

Z Wyptywu zaczynu
cementowego.

4]




Nr Wymiar Element / Rys. Komentarz

komponent

307 | Odchytka S+upy; E Potozenie stupa lub Sciany na
potozenia Sciany; _‘A J kolejnych kondygnacjach w
stupa/sciany Sciany warstwowe '_’t h odniesieniu do pionowej linii
w budynku hn odniesienia wyznaczonej na

h poziomie kondygnacji bazowe;.
Sh 3 n — liczba kondygnacji.
h;
h,

308 | Odchytki Stupy; Odchytka pomiedzy osiami
pomiedzy osiami Sciany; Srodkowymi stupow i Scian. t =
Srodkowymi Sciany warstwowe t+1t2)/2.

309 [ Krzywizna S+upy; e Krzywizna stupa lub Sciany
w kierunku Sciany; h pomiedzy dwoma sgsiednimi
pionowym Sciany warstwowe : poziomami (kondygnacjami),

A h wyznaczona jako maksymalne
: odchylenie A na wysokosci h.
|
|

310 Potozenie Belki L Potozenie potgczenia belki
potgczenia P ze stupem mierzone w
belka-stup A : odniesieniu do stupa. Lbocz

R —wymiar stupa w kierunku
pomiaru A. 1-belka (przekrgj),
bocz 2 _ S+Up
il -T2
i
|

3N Potozenie osi Belki; Ptyty TT; Potozenie osi podpory. L, .
Srodkowej Stropy HD; : - projektowana odlegfosc
podpory przy Stropy masywne i < osi podpory od krawedzi. 1-
zastosowaniu osi : rzeczywista os$ podpory.
podpory i

| .

} Lkraw+ A
° ! ,

1

312 Odchytka Belki L Odchyitka prostoliniowosci
prostoliniowosci belki w planie. L —rozpietos¢ w
belkiw planie Swietle miedzy podporami. A -

maksymalne odchylenie od linii
prostej na dtugosci L.




TOLERANCJE PRODUKCYJNE - POWIERZCHNIE BETONOWE — ODCHYtKI ROWNOSCI PO-

WIERZCHNI
Nr Wymiar Element / Rys. Komentarz
komponent
401 /tgcza - Belki; + = Szerokosc spoiny mierzy sie
szerokose Pty TT; 8 - na licu elementu oraz —w
spoiny, uskok, | Stropy HD; Stropy razie potrzeby — na gornej i
przesuniecie | masywne D; dolnej krawedzi (w odlegtosai
Ptyty filigran; 4— 100 mm od krawedzi
Sciany; - elementu).

Sciany warstwowe

Q mii.
Sekcja
Rzut
wA¥x
00 7

Uskok na ztaczu (uskok lica)
Oznacza roznice potozenia
sgsiadujacych powierzchni
elementow w miejscu
styku (wewnetrzneji/lub
zewnetrzne)j).

Przesuniecie zfgcza oznacza
odchytke potozenia styku
elementow wzgledem osi/
pofozenia projektowego w
planie lub w pionie.

402

Wypukfosci
lokalne
powierzchni

Wszystkie wyroby

Dotyczy lokalnego
wyniesienia powierzchni.
Mierzy sie przy uzyciu
sprawdzianu, liczgc

liczbe przekroczeri na m’.
Obowigzuja rozne tolerancije
w zaleznosci od wysokosci
wypuktosci. Oceny dokonuje
sie w polu kontrolnym 1000 x
1000 mm, rejestrujac liczbe
miejsc przekroczen nalm?’
oraz maksymalng wysokosc¢
wyniesienia.

403

Zagtebienia
lokalne
powierzchni

Wszystkie wyroby

Dotyczy lokalnego zagtebienia
powierzchni. Mierzy sie

przy uzyciu sprawdzianu,
liczac liczbe przekroczen

na m’. Oceny dokonuje sie

w polu kontrolnym 1000 x
1000 mm, rejestrujac liczbe
miejsc przekroczer nalm?®
oraz maksymalna gtebokos¢
zagtebienia.

37




Nr Wymiar Element / Rys. Komentarz

komponent
404 | Stopniowanie | Wszystkie wyroby Dotyczy lokalnej nieciaggtosci
powierzchni j: powierzchni o charakterze
/ uskok »Stopnia” (skokowego
powierzchni przesuniecia ptaszczyzny).

405 | Wyniesienia Wszystkie wyroby
liniowe
powierzchni
(nadlewki)

Dotyczy lokalnego
wyniesienia powierzchni
o charakterze liniowym
(wydtuzonym). Ocene
wykonuje sie przy uzyciu
sprawdzianu/liniatu
kontrolnego, okreslajgc
maksymalng wysokosc¢
wyniesienia na przyjetym
odcinku kontrolnym.

406 | Pfaskosc Wszystkie wyroby Dotyczy lokalnego

N | E— | | wyniesienia powierzchni
0 charakterze liniowym
(wydtuzonym). Ocene
wykonuje sie przy uzyciu
sprawdzianu/liniatu
kontrolnego, okreslajgc
maksymalng wysokoscé
wyniesienia na przyjetym
odcinku kontrolnym.

NORMY PRZYWOtANE DO OPRACOWANIA DOKUMENTU:

PN-EN 13369 — Prefabrykaty z betonu — Wspdlne zasady

PN-EN 1168+A3:2011 — Prefabrykaty z betonu — PHty kanatowe (EN 1168:2005+A3:201]).

PN-EN 13224:2012 — Prefabrykaty z betonu — Zebrowe elementy stropowe.

PN-EN 13225 — Prefabrykaty z betonu — Pretowe elementy konstrukcyjne.

PN-EN 13747 — Prefabrykaty z betonu: ptyty stropowe do zespolonych systemow stropowych PN-EN 14843:2007 —
Prefabrykaty z betonu — Schodly.

PN-EN 14992 — Prefabrykaty z betonu — Elementy Scian.

PN-EN 13670:2011 — Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 1090-2 — Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czesc¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych.
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