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Dokument okresla dopuszczalne tolerancje wykonania oraz wymagania dla powierzchni FORMEE SP. Z 0.0.

elementéw prefabrykowanych produkowanych przez Formee Sp. z 0.0.




formee TOLERANCJE PRODUKTOW

WSTEP

Tolerancje wymiarowe oraz wymagania jakosciowe wykonania elementéw prefabrykowanych produkowanych przez
Formee Sp. z 0.0. opracowano na podstawie wtasciwych norm wyrobu, PN-EN 13369 oraz — w zakresie robét
montazowych i elementéw osadzanych — PN-EN 13670. Dokument stanowi zatgcznik do Umowy i okresla standardowe
wymagania dla wyrobdw Formee, o ile Umowa lub zatwierdzona dokumentacja projektowa nie stanowig inacze;j.

Dopuszcza sie wykonywanie miejscowych napraw, uzupetnien, szpachlowania i szlifowania powierzchni prefabrykatéw.
Prawidtowo wykonana naprawa, ktéra nie obniza nos$nosci, trwatosci ani funkcjonalnosci elementu i odpowiada
wymaganej klasie powierzchni, nie stanowi wady prefabrykatu.

Elementy nie sg wykonywane w jakosci betonu licowego architektonicznego, chyba ze wymaganie takie zostato
jednoznacznie okreslone w Umowie. Standardowa powierzchnia prefabrykatu nie jest powierzchnig przygotowang do
bezposredniego malowania, tapetowania ani wykonywania cienkowarstwowych powtok dekoracyjnych bez
odpowiedniego przygotowania przez Zamawiajgcego.

W przypadku sprzecznosci pomiedzy niniejszym dokumentem a innymi Dokumentami Umownymi stosuje sie hierarchie
okreslong w Umowie. Tolerancje Produktéw stanowig Zatgcznik nr 7 do Umowy. W zakresie nieuregulowanym
niniejszym dokumentem zastosowanie majg wtasciwe normy. Niniejszy dokument sporzadzono w jezyku polskim. W
razie rozbieznosci pomiedzy wersjg polska a jej ttumaczeniem na jakikolwiek inny jezyk rozstrzygajgce jest brzmienie
polskie.

Wymagania zaostrzone w stosunku do niniejszego dokumentu wymagajg jednoznacznego wskazania przed
rozpoczeciem produkcji oraz uzgodnienia ich wptywu na technologie, zakres kontroli, cene i termin realizacji.

Zasady oceny powierzchni i odbioru

Przy zachowaniu wymaganych wtasciwosci uzytkowych za wade nie uwaza sie w szczegdlnosci: miejscowych napraw i
szpachlowan, réznic odcieni betonu, sladéw po tgczeniach form, drobnych poréw, wykwitéw, sladéw zacierania,
lokalnych przebarwien, réznic faktury powierzchni zacieranej oraz innych typowych sladéw procesu produkcyjnego
mieszczacych sie w wymaganiach niniejszego dokumentu.

Ocene wizualng powierzchni nalezy wykonywac na powierzchni suchej, przy rozproszonym swietle dziennym lub
réwnowaznym oswietleniu, z typowej odlegtosci uzytkowej nie mniejszej niz 2,0 m. Oswietlenie smugowe/boczne oraz
obserwacja z bardzo matej odlegtosci nie stanowig standardowej metody odbioru, chyba ze Umowa stanowi inaczej.

Pomiary geometryczne nalezy wykonywac po rozformowaniu i ustabilizowaniu elementu, przy uzyciu przyrzadéw o
doktadnosci odpowiedniej do kontrolowanej tolerancji. Wymiary i odchytki ocenia sie wzgledem baz i zasad pomiaru
okreslonych w dokumentacji produkcyjnej oraz wtasciwych normach.

Uszkodzenia transportowe lub montazowe nalezy odréznia¢ od niezgodnosci produkcyjnych. Odpowiedzialnos$¢ za
uszkodzenia powstate po wydaniu elementu ustala sie zgodnie z zakresem dostawy i odpowiedzialnosci okreslonym w
Umowie.

1. PREFABRYKATY Z BETONU. ELEMENTY SCIAN. WG. NORMY EN14992

Tolerancje geometryczne dtugosci, grubosci, wysokosci, wymiarow przekatnych:

WYMIARY ELEMENTU >6-10 M
. -8 mm -14 mm -16 mm -18 mm -20 mm

Dopuszczalne odchyiki
+5mm +8 mm +8 mm +8 mm +8 mm

‘ Uwaga! Spoiny miedzy elementami 10 - 16 mm ‘

Tolerancje usytuowania otworéw i wyciec:

RODZAJ KLASA A KLASA B
Wymiar otworéw i wycie¢ +10mm +10mm
Usytuowanie otwordéw i wktadek +10mm +15mm
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Tolerancje dotyczace ptaskosci powierzchni:

ODCHYLENIA PRZY ODLEGLOSCIACH POMIEDZY PUNKTAMI POMIAROWYMI

0,2 M
A 2 mm 5mm
4 mm 10 mm

- Klasa A - stosuje sie do powierzchni od strony formy
- Klasa B - dotyczy pozostatych powierzchni

Nieréwnos$¢ fazowania: 1,5 mm na dtugosci 1000mm

Tolerancje potozenia akcesoriow:

RODZA] ODCHYLENIE PO DLUGOSCI ODCHYLENIE PO SZEROKOSCI ODCHYLENIE OD LICA
Elementy liniowe +20 mm +20 mm +10 mm
Marki stalowe, okucia +20 mm +20 mm +10 mm

Umiejscowienie akcesoridéw zgrupowanych na dtugosci <300 mm 5 mm miedzy nimi.

Pomiary prefabrykatéw powinny by¢é wykonywane zgodnie z Aneksem J normy - PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla
prefabrykatéw z betonu.

Wykonczenie powierzchni — postanowienia ogodlne:

- powierzchnia pod malowanie wymaga dodatkowej obrébki ze strony Zamawiajgcego,

- powierzchnia nie jest wykonana z betonu architektonicznego (licowego) i od strony formy odpowiada powierzchni w
klasie SB2,

- w fakturach ptukanych dopuszcza sie réznice kolorystyczne pomiedzy elementami wynikajgce z naturalnej zmiennosci
barwy kruszywa. Dopuszcza sie wystepowanie poréw powietrznych o $rednicy 2 mm < d < 15 mm, przy czym taczna
powierzchnia poréw nie powinna przekraczaé 2250 mm?2 na polu referencyjnym 0,5 x 0,5 m, ocenianym w
reprezentatywnej czesci powierzchni elementu.

- dopuszcza sie rysy powierzchniowe/skurczowe o szerokosci do 0,3 mm, o ile dokumentacja projektowa lub wymagania
dotyczace trwatosci nie stanowig inacze;.
Wykonczenie powierzchni — powierzchnia zacierana:

- powierzchnia jest zacierana mechanicznie lub recznie przy pomocy pacy stalowej, do okreslenia przez Zamawiajgcego.
Jako standardowg przyjmuje sie powierzchnie zacierang mechanicznie,

- powierzchnia zacierana mechanicznie ma fakture szorstkg nieréwnomierng. Barwa jej jest niejednolita szara, na
powierzchni mogg wystapi¢ w ramach jednego elementu oraz grupy elementéw rézne odcienie szarosci np. w postaci
plam lub smug lub przytar¢ od zacieraczki — nie jest to wadg elementu, ani nie podlega naprawie.

2. PREFABRYKATY Z BETONU. ZEBROWE ELEMENTY STROPOWE WG. PN-EN
13224

Tolerancje geometryczne wymiaréw przekrojow poprzecznych:

OPIS DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

Wymiar gtéwny inny niz wymiar przekroju poprzecznego +(10+L/1000) < 40 mm

Dla L<150 mm +10mm/-5 mm
Dla L=400 mm +15 mm
Dla L>2500 mm +30 mm

Wymiary przekroju poprzecznego
*Wartosci posrednie uzyskuje sie przez interpolacje liniowa

Skosnosé +15 mm

Boczne wygiecie

- x +10 mm lub L/1000
(przyjmujemy warto$¢ wieksza)

gdzie: L - nominalny wymiar wyrazony w milimetrach
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Tolerancje dotyczace wymiaréw, potozenia otworéw, wycie¢ oraz usytuowania akcesoriow, wg. normy PN-
EN 13670:

DouszcnNe
Wymiar otworéw i wycie¢ +10 mm
Utozenie otwordw i wycieé +25mm
Usytuowanie marek stalowych, okué¢ i podobnych wktadek: 20 mm
- potozenie w ptaszczyznie +10 mm

- potozenie na gtebokosci

Pomiary prefabrykatéw powinny by¢é wykonywane zgodnie z Aneksem J normy - PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla
prefabrykatéw z betonu.

Wykornczenie powierzchni — postanowienia ogélne:

- gérna powierzchnia ptyt jest zatarta na gtadko,

- dolna jest gtadka od formy, dopuszcza sie wystepowanie nielicznych poréw i krawedzi. Wieksze defekty sg
szpachlowane.

3. PREFABRYKATY Z BETONU. PRETOWE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE. WG.
NORMY PN-EN 13225 - SLUPY, BELKI, PODCIAGI, RYGLE, DZWIGARY

Elementy pretowe wykonywane sg w formach metalowych lub drewnianych. Posiadajg trzy strony gtadkie od szalunku i
powierzchnie gérng zacierang recznie lub mechanicznie.

Tolerancje geometryczne wymiaréw przekrojow poprzecznych:

NOMINALNY WYMIAR PRZEKROJU POPRZECZNEGO W SPRAWDZANYM KIERUNKU L (MM) DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
L<150 mm +10/-5
L =400 mm +15/-10
L 22500 mm +30/-15

Wartosci posrednie uzyskuje sie poprzez interpolacje liniowg

RODZA] DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

Tolerancje wymiarow gtéwnych innych niz wymiaru przekroju poprzecznego:

. . _ + (10+L/1000) = 40 mm
L - wymiar nominalny wyrazony w mm

Tolerancje odchytki katowej przekrojow koricowych

. . +h/100 < 5mm
h — rozpatrywany wymiar przekroju

Tolerancje bocznego wygiecia kazdej z powierzchni gtéwnych +1/700

- wymiar: +/- 10 mm

Tolerancje dla otwordw i wycieé
J yele - potozenie: +/- 15mm

Tolerancje wypuktosci w ptaszczyznie pionowej:

. . . . L/700
L - wymiar nominalny wyrazony w milimetrach.

Tolerancje usytuowania akcesoriéw, wg. normy PN-EN 13670:

oI ODCHYLENIE PO ODCHYLENIE PO ODCHYLENIE OD
DLUGOSCI SZEROKOSCI LICA

Elementy liniowe +20 mm +20 mm +10 mm

Marki stalowe, okucia +20 mm +20 mm +10 mm

Odlegtosci miedzy grupami srub +10 mm

Odlegtosci miedzy srubami w grupie +3 mm
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T ODCHYLENIE PO ODCHYLENIE PO ODCHYLENIE OD
J DLUGOSCI SZEROKOSCI LICA
Swobodna dtugos¢ sruby +25mm, -5mm
Nachylenie
5 mm lub 1/200

(wigksza z wartosci)

Pomiary prefabrykatéw powinny by¢é wykonywane zgodnie z Aneksem J normy - PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla
prefabrykatéw z betonu.

Wykonczenie powierzchni ptaskich - powierzchnia od formy:

- powierzchnia pod malowanie wymaga dodatkowej obrébki ze strony Zamawiajgcego,

- dopuszcza sie wystepowanie poréw powietrznych o $rednicy 2 mm < d < 15 mm i gtebokosci do 5 mm; pojedyncze
lokalne zagtebienia powierzchni do 1 cm? moga podlegaé miejscowej kosmetyce lub pozostaé bez naprawy, jezeli nie
wptywaja na funkcje elementu.

- dopuszcza sie rysy powierzchniowe/skurczowe o szerokosci do 0,3 mm. Rysy o charakterze konstrukcyjnym lub
budzgcym watpliwosci podlegajg indywidualnej ocenie technicznej.

- dopuszcza sie wystepowanie potgczen szalunkowych, ktére jezeli sg mniejsze niz 1,5 mm nie podlegajg obrdbce,

- dopuszcza sie wystepowanie wykwitéw na powierzchni elementu. Nie moga by¢ one podstawg reklamacji.

Wykonczenie powierzchni ptaskich - powierzchnia zacierana:
- powierzchnia pod malowanie wymaga dodatkowej obrébki ze strony Zamawiajgcego,
- powierzchnia nie jest wykonana z betonu architektonicznego,

- powierzchnia zacierana mechanicznie lub recznie przy pomocy pacy stalowej, do okreslenia przez Zamawiajgcego.
Jako standardowg przyjmuje sie powierzchnie zacierang mechanicznie,

- powierzchnia zacierana mechanicznie ma fakture szorstkg nieréwnomierng. Barwa jej jest niejednolita szara, na
powierzchni mogg wystapi¢ w ramach jednego elementu oraz grupy elementéw rézne odcienie szarosci np. w postaci
plam lub smug lub przytar¢ od zacieraczki — nie jest to wadg elementu, ani nie podlega naprawie,

- dopuszcza sie mozliwo$é wykonywania miejscowej kosmetyki powierzchni betonu uszkodzonych krawedzi, narozy przy
pomocy mas szpachlowych i szlifowania.

4. PREFABRYKATY Z BETONU. SCHODY. WG. NORMY PN-EN 14843

Tolerancje geometryczne wymiaréw przekrojow poprzecznych:

DOPUSZCZALNE
RODZAJ ODCHYLKI
Wymiar gtéwny inny niz wymiar przekroju poprzecznego + (10+L/1000) < 40 mm

dla L<150mm +10/-5mm

Wymi kroi
ymiar przeKroju poprzecznego dla L=400mm +15mm

Wymiary charakteryzujgce powierzchnie

Ad = (2+Li/500) Ad=d1-d2
Li - dtugos¢ liniatu o dtugosci 20 cm lub 1,0 m w zaleznosci od dtugosci sprawdzanego wymiaru = /500)

gdzie: L - nominalny wymiar wyrazony w milimetrach

Tolerancje dotyczace wymiaréw, potozenia otworéw, wycie¢ oraz usytuowania akcesoriow, wg. normy PN-
EN 13670:

DouszcnNe
Wymiar otworéw i wycie¢ +10 mm
Utozenie otwordw i wycieé +25mm
Usytuowanie marek stailowych, oku¢ i podobnych wktadek: 20 mm
- potozenie w ptaszczyznie £10 mm

- potozenie na gtebokosci
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- schody produkowane sg w formach pionowych, dlatego obie gtéwne powierzchnie biegu sg powierzchniami
formowanymi (gtadkimi od formy); powierzchnie nieformowane, w tym w spocznikach, sg zacierane recznie lub
mechanicznie — zgodnie z technologig produkcji danego elementu.

- dopuszcza sie nieliczne pory, $lady technologiczne i miejscowe naprawy. Wieksze defekty powierzchni moga byé
szpachlowane i szlifowane. Okreslenia ,géra/dét” nalezy odnosié do rzeczywistej orientacji elementu w formie i na
rysunku produkcyjnym.

5. Prefabrykaty z betonu. Balkony, galerie i spoczniki schodowe

Standardowe tolerancje produkcyjne przyjmuje sie zgodnie z dokumentem petnym Formee:

CECHA / WYMIAR DOPUSZCZALNA ODCHYLKA

Dtugosé +12 mm
Szerokos¢ 12 mm
Grubosé +10/-5mm
Prostokatno$¢ L1iL2<6,0m +5mm
Prostokatno$¢ 6 <L1iL2<10,0m +8 mm
Prostokatnosé¢ L1iL2>10,0m +10 mm
Ptaskos¢, tata 0,2 m +2 mm
Ptaskos¢, tata 3,0 m +5mm
Ptaskos$¢ na podporze +5mm
Otwory i wybrania — wymiar +10 mm
Detale osadzone — potozenie wzdtuz i w poprzek +10 mm
Detale osadzone - rzedna +5mm

Powierzchnie balkonéw, galerii i spocznikéw moga byé formowane lub zacierane. Wymagania dotyczace spadkéw,
faktury, antyposlizgowosci, kapinoséw i powierzchni przeznaczonych jako finalne nalezy okresli¢ w dokumentaciji
projektowej lub Umowie.

6. PREFABRYKATY Z BETONU. PLYTY STROPOWE DO ZESPOLONYCH
SYSTEMOW STROPOWYCH WG. PN-EN 13747

Tolerancje geometryczne wymiaréw przekrojow poprzecznych:

RODZA] DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

Dtugosé +20 mm

Grubosé (+10,-X);

hp — nominalna grubos¢ ptyty X =min(hp/10;10 mm) = 5 mm
Szerokos¢ +5/-10 mm

Prostoliniowos$¢ krawedzi

+(5+L/1000
L - nominalna dtugos¢ krawedzi ptyty (5+L/ ) mm

1 mm przy pomiarze fatg o dtugosci 20 cm

Ptaskos¢ i hni f j
askosc powierzehni formowane 3 mm przy pomiarze tatg o dtugosci 1,0 m

Tolerancje dotyczace wymiaréw, potozenia otworéw, wycie¢ oraz usytuowania akcesoriow, wg. normy PN-
EN 13670:

DouszcnNe
Wymiar otworéw i wycie¢ +10 mm
Utozenie otwordw i wycieé¢ +25mm
Usytuowanie marek stalowych, okué¢ i podobnych wktadek: i ?g 22
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DOPUSZCZALNE
SRADEALY) ODCHYLKI

- potozenie w ptaszczyznie
- potozenie na gtebokosci

Pomiary prefabrykatéw powinny by¢é wykonywane zgodnie z Aneksem J normy - PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla
prefabrykatéw z betonu.

Charakterystyka powierzchni:
- gérna powierzchnia ptyt moze by¢ zatarta na gtadko,

- dolna jest gtadka od formy, dopuszcza sie wystepowanie nielicznych poréw i krawedzi. Wieksze defekty sg
szpachlowane.
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