Richtlinien fur
Elektroinstallationen

in Elementen aus Beton und Leichtbeton (Blahtonbeton)
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EINLEITUNG

Der Bau eines modernen Gebaudes ist ein komplexer Prozess mit vielen Beteiligten, deren Arbeit
ineinandergreift. Die Ausfuhrungsqualitdt hangt nicht nur von der eigenen Leistung ab, sondern
auch von der Qualitat der tbergebenen Unterlagen und Informationen.

Schnittstellen sind die Punkte im Bauprozess, an denen ein Gewerk seine Arbeit an das nachste
Ubergibt. Ungeklarte Schnittstellen fuhren zu Zeitverlusten, Mehrkosten und geringerer
Gebaudequalitat.

Fertigteile aus Beton und Blédhtonbeton haben eine Schllsselrolle im Tragwerk und zahlreiche
Schnittstellen zu anderen Gewerken. lhre Planung stUtzt sich auf die Unterlagen von Architekt,
Tragwerksplaner und Fachplanern der Gebdudetechnik. Ohne stimmige Planungsunterlagen kann
die Arbeit nicht beginnen.

Dieses Dokument beschreibt die Schnittstellen beim Einbetonieren von Elektroinstallationen in
Fertigteile und stellt die moglichen Losungen und Grenzen dieser Technologie dar.

Die Norm Molio AN3 legt die Anforderungen an die Unterlagen fest, darunter die Pflicht,
Zeichnungen mit der Lage der einzubetonierenden Teile zu liefern. Die Planung muss vollstandig,
eindeutig und widerspruchsfrei sein. Der Planungskoordinator verantwortet die Abstimmung der
Fachbeitrage, damit keine Kollisionen entstehen.

In der Praxis wird die Detailplanung der Elektroinstallation haufig an die Ausfihrenden Ubergeben,

was zu Fehlern fihren kann, wenn sie nicht mit der Gesamtplanung abgestimmt ist. Die Unterlagen
mussen vor Beginn der Fertigteilproduktion vorliegen.
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Einbau
von Leerrohren und
Elektrodosen

Der Einbau von Elektrodosen und Schutzrohren (Leerrohren) in Betonfertigteile ist ein entscheidender Schritt der
Installationsvorbereitung bereits in der Produktion. Die richtige Anordnung und Befestigung dieser Teile sichert nicht nur
Funktion und Dauerhaftigkeit der Installation, sondern auch die geforderte Optik und die Einhaltung der technischen
und akustischen Normen. In diesem Abschnitt werden die planerischen, technologischen und priftechnischen
Grundsétze behandelt, die bei der Fertigung von Elementen mit eingebauter Elektroinstallation zu beachten sind.

Die auf den Zeichnungen dargestellten typischen Losungen umfassen:
A. Dose mit Rohrfiihrung vom Boden
B. Dose mit Rohrflihrung von der Decke
C. Dose mit Rohrfihrung aus der abgehéngten Decke
D. Dosengruppe mit Rohrfiihrung von oben und unten
E. Dose mit versetzter Rohrfuhrung
F. Dosengruppe in waagerechter Anordnung

G. Rohre, die in einer Aussparung fur die spatere Dosenmontage enden

Grundregeln:
1. Zu jeder Dose fuhrt standardmaéfig 1 Rohr. Der Mindestdurchmesser betragt 25 mm.

2. Rohre, die zur oberen oder unteren Bauteilkante gefuhrt werden, enden mit einer Polykonmuffe in einer
entsprechenden Aussparung. Der Abstand von der Muffe zur Bauteilkante sollte mindestens 50 mm betragen. Die
einzelnen Hersteller
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verwenden unterschiedliche Aussparungsstandards.
3. Enden die Rohre unterhalb der oberen Bauteilkante, sollten die Muffen ebenfalls in einer Aussparung liegen.
4. Bei Kollisionen mit anderen Bauteilen, z. B. der Bewehrung, ist eine seitliche Verschiebung der Rohre zuléssig.
5. Aussparungen k&nnen auch flr Sanitérinstallationen (z. B. VVS) ausgefthrt werden.
6. Der Einsatz von Abstandhaltern ist moglich.

7. Waagerechte Dosengruppen in tragenden Wanden kénnen die Tragfahigkeit der Wand erheblich beeinflussen —in diesem
Falinenlagebewehrung erforderlich sein.

8. Beim Zusammenschalten von Dosen in waagerechter Anordnung werden standardmafig nur 2 Rohre je Installationsart
gébtrotn, Daten, Telefon, Antenne).

9. Bei Dosen, die nicht zum Einbetonieren geeignet sind oder eine genaue Ausrichtung erfordern, kénnen die Rohre
in einer Aussparung enden, in der die Dose spéter bei den Elektroarbeiten montiert wird.

Anordnung der Dosen auf gegeniiberliegenden Wandseiten

Werden einzubetonierende Dosen in Wohnungstrennwédnden unmittelbar gegenUberliegend eingebaut, sind
mindestens 60 mm Beton zwischen den Dosen einzuhalten und der Raum hinter und um die Dosen ordnungsgemat zu
verflllen. Zuséatzlich gelten folgende Regeln:

Erflllt ein Wandtyp die Anforderung an die Schallddmmung von R'w = 55 dB nur knapp, mussen die Dosen
gegeneinander versetzt werden, sobald mehr als ein Modul vorhanden ist.

Werden die Dosen in Wéande mit einem Schallddamm-Maf3 R'w von mindestens 57 dB eingebaut, durfen sie unmittelbar
gegenuberliegend angeordnet werden, sofern der Mindestabstand von 60 mm Beton zwischen den Dosen eingehalten
wird.
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Einbau von Leerrohren und
Elektrodosen auf den Schaltischen

Vor Beginn der eigentlichen Fertigung werden Rohre und Dosen zu fertigen Garnituren zusammengefugt, die genau auf
die Geometrie des jeweiligen Bauteils, seine Bewehrung und die Ubrigen Einbauteile abgestimmt sind. Deshalb sind
Anderungen an den Einbaugarnituren nicht mehr méglich, sobald das Bauteil fiir die Produktion freigegeben ist.
Fertigteilwande werden auf Stahlschaltischen hergestellt. Aussparungen, Dosen und andere einzubetonierende Teile
kédnnen mit Magneten an der Schalung befestigt werden, alternativ lassen sich Dosen an die Schalung kleben.
Grundsétzlich ist es einfacher, Elektrodosen an der Schalungsseite als an der Oberseite zu befestigen, und die
Genauigkeit der Lage ist auf der Schalungsseite in der Regel hdher.

Sofern keine konstruktiven Griinde entgegenstehen, wird angestrebt, die Wandseite mit den meisten Einbauteilen nach
unten zum Schaltisch auszurichten. Diese Einbauweise sichert eine héhere Genauigkeit und Lagestabilitat der
Installation wahrend des Betonierens.



Elektrodosen, die mit einem Magneten an der Schalung befestigt sind, werden genau eingemessen und
ausgerichtet. Die Rohrfuhrung im Bauteil soll grundsétzlich senkrecht verlaufen; wegen der Bauteilgeometrie, der
Aussparungen und anderer Einbauteile kann jedoch eine Abweichung von der Senkrechten erforderlich sein.

Am oberen und unteren Rand des Bauteils enden die Elektrorohre in Aussparungen, in denen tUberstehende
Leerrohrenden die Verlangerung und Weiterfuhrung der Installation ermdglichen.

Diese Aussparungen werden mit wiederverwendbaren Magneten hergestellt. Alternativ lassen sich
Einweg-Einlagen aus expandiertem Polystyrol verwenden.

Bei Bedarf k&nnen die Elektrorohre auch ohne Aussparung enden — unmittelbar an der oberen Bauteilkante.

Damit die Rohre vollstédndig von Beton umschlossen werden, werden unter Bewehrung und Rohren Abstandhalter
auf den Schaltisch gelegt. Werden keine Abstandhalter verwendet, ist beim Betonieren von Hand daflir zu sorgen,
dass die Rohre allseitig ordentlich mit Beton umschlossen werden. Das Betonieren selbst belastet die Einbauteile
stark, weshalb hohe Anforderungen an ihre Lagesicherung gestellt werden.

Die Befestigung soll nicht nur ein seitliches Verschieben der Teile verhindern, sondern auch dem Auftrieb
entgegenwirken
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Schlitze fUr Elektroinstallationen

In Wandelementen k&nnen Aussparungen fur Verteiler oder dhnliche
Installationen ausgefuhrt werden. Sollen Verteiler in Wande eingebaut
werden, fur die Anforderungen an die Schallddmmung gelten, ist
sicherzustellen, dass die Wand diese Anforderungen auch nach dem
Einbau des Verteilers erflllt.

Haufig sind viele Kabel und Rohre zum und vom Verteiler zu fihren. Das

kann auf verschiedene Weise geschehen:

o Aufden an der Wand (sichtbar in Technikrédumen oder
Technikschréanken, in Kabelkanalen oder verdeckt in
Wandhohlrdumen)

e Ineiner Installationsaussparung in der Wand

« Ineinbetonierten Leerrohren

Bei Leichtbeton wird meist die Aussparung gewahlt, weil dicht

nebeneinander liegende Leerrohre zum Aufschwimmen neigen. Bei vielen

Dosen und zahlreichen Rohrfiihrungen — sowohl oberhalb als auch

unterhalb der Nische — besteht die Gefahr einer erheblichen Schwachung

des Bauteilquerschnitts. Zwar lassen sich in Beton (anders als in

Leichtbeton) mehr Rohre einbetonieren, doch sollte in solchen Fallen

erwogen werden, sie in den Nischenwangen zu fUhren, um den Einfluss

auf die Tragfahigkeit zu begrenzen.

Aussparung
fUr die spatere
Dosenmontage

Statt die Dosen unmittelbar einzubetonieren, kann man sich auch fir eine
reine Aussparung mit passender Rohrfiihrung entscheiden. Diese Losung
kann sinnvoll sein, wenn:

« eine gréBere Genauigkeit der Dosenlage erreicht werden soll, als sie
durch unmittelbares Einbetonieren im Werk méglich ist (siehe
Abschnitt zu den Einbautoleranzen). Die Losung muss nicht im
gesamten Bauvorhaben angewendet werden, sondern kann
besonders kritischen Installationen vorbehalten bleiben,

« dievorgesehenen Dosen fUr das Einbetonieren in Beton
nicht geeignet
sind.

An Stellen, an denen spater Dosen montiert oder Leitungen in

Kabelkanale gefthrt werden sollen, werden Aussparungen wie auf der

Abbildung ausgefiihrt. Rohr- und AussparungsmafBe werden dem

jeweiligen Bedarf angepasst.




Toleranzen der Ausfiihrung

Alle Maf3e zur Lage der Dosen und zur Rohrfiihrung sind als Richtwerte zu verstehen und unterliegen den Ublichen
Fertigteiltoleranzen. Die zuldssigen Abweichungen ergeben sich aus der Herstellung und Montage der Betonbauteile
und sind bei Planung und Ausfihrung der Elektroinstallation zu bertcksichtigen. Die genauen Toleranzwerte sind nach

den geltenden Normen und den Vorgaben des Herstellers festzulegen.

Priifverfahren Gepriiftes Bauteil Geforderte Anmerkungen
Toleranz

D 1.1 — Prifung Lage der Dose / +15 mm Alle MaRe

der MaB3- Aussparung im gemessen ab

toleranzen Fertigteil Nullpunkt oder als

KettenmaBe

D 9 — Dose unter der

Einbautiefe der Dose

max. 5 mm

Die Dose muss

waagerechte
Abweichung

Elektrorohrs ohne
Dose

Oberflache im Beton unter gegenUber der
der Bauteiloberflache
Oberfléche leicht

zurlickstehen

E1- Abweichung Abweichung der Dose max. 5 mm Die Abweichung

der Dose aus der aus der Senkrechten auf150 mm darf nur zu einer

Senkrechten (lotrecht) Hohe Seite auftreten

D 1.1-Rohrohne Waagerechte +10 mm Gilt fur die

Dose - Abweichung des waagerechte

Verschiebung
unmittelbarin
Beton geflhrter

Rohre




Formee-Standard fUr die Planung
der Elektroinstallationsausristung

Dosentyp
Verwendet werden Installationsdosen der Firma Kaiser - Modell B’ one-gang junction box, Tiefe 83,5 mm.

Rohrflhrung

Zu jeder Dose wird ein einzelnes Installationsrohr mit dem Auf3endurchmesser @ 25 mm gefiihrt

Die Rohre sind planmé&gig zu fihren — senkrecht nach unten, nach oben oder in beide Richtungen - je nach Anordnung
der Installation

Lage zu den Offnungen

Steckdose an der Tiir: Der Standardabstand von der Kante der Offnung (Nische) bis zur Dosenachse betrégt 150

mm

Schlussbemerkungen

Jede Abweichung von den obigen Annahmen ist vor Beginn der Fertigteilproduktion oder der Bauarbeiten im Einzelfall
mit dem Planungsteam von Formee abzustimmen.

Ubliche Héhen von der fertigen FuBbodenoberfliche bis zur Dosenmitte:

Raum Bad Installation Héhe (mm)
Deckenleuchtenauslass210(
Steckdose am Spiegel 1200
Steckdose an der

Kiiche SPA-Wannel200 Herd 500
Dunstabzugshaube 1800
Kdhlschrank 500

Einbaubackofen1100
Mikrowelle1600 Steckdose an der

Arbeltsplatte 1200
Auslass unter dem
Hangeschranki3g80 500
Hauswirtschaftsraum weschirrspuier 500
Waschmaschine
o 500
. . . I TOCKIIET
Ubrige Raume o . 300
ATTLETITISTTUOSC
300
T ~l~f |
I CICTONUOSC
o4 leal ol T 1000
JLCUKNUUST dlITUCTT TUITZAUU
Q4 Leal ara Dot onn
. Y LUUNUUOUT AlTT DUUCUTTOUVU
Alle RGumeleuchtenauslags — Ab- 100

stand von der Decke




Der Gesamtplan sollte enthalten:
« Angabe, welche Installationen einbetoniert

I
&2 g und welche sichtbar oder in Kanélen gefuhrt

?él_x3 s = ) sind
- EL7
« Kennzeichnung der Typen der Einbauteile

«  Waagerechte MaBe, angegeben bis zur Mitte
der Dose

« Kennzeichnung der Elektrokandle sowie Mafle

100 der Aussparungen flr Rohrdurchfihrungen

I im Bautell

o Kabelrinnen — Maf3e der Aussparungen sowie
waagerechte und senkrechte Lage

zu den waagerechten Mafien:

PN o InBadern und Klchen, wo die Installationen

auf die Ausstattung und andere Gewerke

100 N abgestimmt sein mussen, ist eine detalllierte

BemaBung erforderlich.

[ « In Wohnrdumen kénnen Standardabstande

zu Zargen und Ecken verwendet werden.

350

1800

“TELA1

EL4
2ol |t

EL5

850

EL6
B3k
I
350

GK. BAUTEIL

Der Installationsplan sollte enthalten:

§L‘E 0 scrure [ + Angabe des Dosentyps

. . «  Modulmafe und Anleitung zum

o o desBosaenschalten

«  Hohe bis zur Oberkante der Dose, gemessen
ab fertigem FuBBboden oder Bauteilunterkante

1450

2050

« Richtung der Rohrfihrung — nach oben, nach unten,
oder in beide Richtungen?

. g g x 3 2x
— *—& - 25mm T 25mm — 25mm B
R = j - - « Durchmesser und Anzahl der Leerrohre oder
2 2x 2 2x 2 2x
25mm F.725mm — =! f__? : T25mm Dosen
EL1 EL2 EL3 EL4 ELS EL6 EL . . . .
\ oK BAvTEL ! Haufig treten Kollisionen zwischen Tragwerks-

und Elektroplanung auf — ein typisches Beispiel ist
der Pfeiler neben der Tur, fur den der
Tragwerksplaner eine Bewehrung Gber den
gesamten Bauteilquerschnitt vorsieht. Als
Mindestquerschnitt des Pfeilers wurden 150 mm
angenommen, in dem eine Elektrodose
untergebracht werden kann
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